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INTRODUCCION

Informe técnico sobre el sistema de distribucion de agua de los barrios residencial, en el cual se
plantea como es el funcionamiento de la planta de agua, obras que se han llevado a cabo y las que
estdn proyectadas a futuro.

Ubicacion

La planta en cuestidon se encuentra ubicada en barrio residencial rural.

Descripcion general funcionamiento de planta residencial rural.

La planta cuenta con una bomba sumergible “B1” de 4” de didmetro
ubicada a 70 metros de profundidad dentro de la perforaciéon de 6” de
didmetro. Esta bomba cuenta con una potencia de 10 HP, un caudal de
17500 L/h.

Luego el agua es almacenada en las cisterna, para ser rebombeada a la red
de agua.

Figura 5.5-1 Salida de nte: Propia)

La Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion del Ministerio de Agua, Ambiente y
Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba, cred las Normas Provinciales de Calidad
y Control de aguas para bebida (Resolucion 174/16), con el objetivo de establecer la
calidad de agua de bebida que debe suministrarse a la poblacién en los servicios de
abastecimiento publico y los controles sanitarios que se deben realizar.



Las aguas destinadas al consumo humano no deben contener organismos patdgenos.

En las Tabla 3.13-1,Tabla 3.13-3 y Tabla 3.13-2, se observan los parametros que

establece la Normativa.

Tabla 3.13-1 Parémetros que afectan la acepfabilidad o estética (Secretaria
de Recursaos Hidricos y Coordinacion, 2016)

Umdad de Limite

Parametro Medida Valor Aconsejable Tolerable
Alumimo mg/l 0,1 0,2
Cloruroes mgfl 250 400*
Cobre mg/l - 1
Color u.c 6 15*
Detergentes mgfl - 02
Dureza mg/l 80-200 500~
Hierno mgfl 0,10 0.2
Magnesio | mg/l 0.05 [ 0,1
pH mg/l 6,585 6,5-8,5

No ofensivo para la mayoria

Sabor y Olor de los usuarios Ver Tabla
Sohdos n. P
Disueltos mg/l 50-1000 2000°
Sulfatos mgfl 250 400
Turbiedad UNT 1 2
Zinc mgfl - 3

*Valores a alcanzar en un plazo de 5 afios

Tabla 3.13-3 i icos (! de
Recursos Hidricos y Coordinacién, 2016)

Parametro I";;S:;:'E Limite Tolerable
| Arsénico mgn 50 p1
(Cadmio mgn 5
[Cromo mgn 50
Cranuro 0.1
[Fluoruro mgi 1.7
[Mercunio mgh 1
[Nitrato+Nitite mgi 45
Nito mgn 01
[Plomo mgn 10
Selenio meil 10
Placa mgil 50
(Baro mgh 05
(Vanadio Ver fundamentos
[Uranio En revision

pl: Provisorio, hasta realizacion de estudios
epidemiologicos

*Se debera adecuar a 1,5 mg/l en cinco afios

Tabla 3.13-2 Parémetros microbiolégicos bdsicos (Secretaria de Recursos Hidricos y

Coordinacién, 2016)

Limite Tolerable

Parametro Metodo de analisis
(Membranas
Tubos multples filtrantes
Coliformes Totales* <2.2 NMPr100 ml (cero) en 100 ml
[Escherichia Coli <2.2 NMPr100 ml {cero) en 100 ml

Bacterias Aerobias Heterotrofas ** (Agar

nutitivo, 35°C, 24 hs) 100 UFCen1ml

Pseudomonas Aerugimosa Ausencia/Presencia {cero) en 100 ml

* En ¢l 95% de las muestras examinadas anualmente

Ocasionalmente se podrdn aceptar muestras que contengan un NMP de hasta 3 bacterias
en 100 ml, pero no en muestras consecutivas

** Se pueden determinar Bacterias Mesofilas Totales

Por este motivo, luego de los ensayos Fisico-Quimicos realizados a el agua de abastecimiento se

lon (mafl) Agua bruta

Dureza, como CaCO3 251,14
Ca 89.16
Mg 6,89
Na 247,00
K 0,00
NH4 0,00
Ba 0.000
Sr 0,000
H 0,00
co3 0,17
HCO3 75,00
S04 460,00
Cl 124,00
F 0,00
NO3 90,00
PO4 0,00
OH 0,00
Si02 0,00
B 0.00
co2 374
NH3 0.00
TDS 1092,22
IpH 7,45

Muestra tomada 2/6/2022 y ensayada para mostrar
valores fisico-quimicos del agua de abastecimiento

resolvio que la misma no era apta para
consumo sin un tratamiento.

El tratamiento realizado para lograr
potabilizar el agua y que cumpla con los
valores limites para consumo es el
sistema de osmosis inversa y cloracion
para desinfeccion.

Atravez de una planta que cuenta con 4
membranas se logra tratar el agua con un
caudal de 1000 L/h para luego ser
almacenada y rebombeada a la red de
agua.

La misma es mezclada en las
proporciones necesarias para mejorar su
calidad, no superar los valores limites y
permitir aumentar el volumen disponible
para distribuir.



Antecedentes circunstanciales

Anterior a la obra de remodelacién de la planta, con comienzo en el mes de noviembre de 2021, La
misma tenia el siguiente funcionamiento:

Se deja a continuacion un corquis para lograr con mayor facilidad la interpretacion de lo descripto
a continuacion.

- SALA DE MAQUINAS
PERFORACIGN
PROFUNDIDAD 80 m —

CISTERMA DE MAMPOSTERIA
CAPACIDAD 50000 L

TANQUE ELEVADO CAPACIDAD 3500
BOMBAS PARA 4
DISTRIBUCIIN AGUA CRUDA
TANCQUE PREFILTRO DE
OSMOSIS INVERSA
DEPOSIO DE CLORD

BOMBA PRESURIZADCRA

GSMOSIS INVERSA PARA BAJADA DE TAMOUE H

BOMBA_PARA
AGUA TRATADA BOMBA SUMERGIBLE PARA

i ALMENTAR OSMOSIS INVERSA
Py
] S— |
| CISTERNA ENTERRADA HA'
[' A I CAPACIDAD 4500 L
1
[8

——————

TANQUE AUSTRALIANG
CAPACIDAD 110000 L

Figura 5.4-2 Plano de Equipamiento de Planta (Fuente: Propia)



55 FUNCIONAMIENTO

5.5.1 Agua sin tratar

El agua sin fratar, "cruda”, se exirae mediante la bomba sumergible "B1" de 47 de
diametro, ubicada a 70 metros de profundidad dentro de la perforacion de 67 de
diametro, como e ilustra en la Figura 5.5-1.

Figurs 5.5-1 Salids ds Bomba 1 (Fuenie: Progis)

Esta bomba cuenta con una potencia de 10 HP, un caudal de 17500 L/h. El tramo de
cafieria que sube desde la bomba B1 hasta llegar a cota del terreno natural es de hierro
de 4°. Al mismo se conecta una caferia de polipropileno, de didmetro 2" que se observa
en la Figura 5.5-1.

El agua cruda exiraida se almacena simultdneamente en el depdsito A y en el depdsito
B, los cuales se pueden ver en la Figura 5.5-2. El pimero se encuentra enterrado con
sU losa superior coincidente con el terreno natural. Esta construido con hormigdn
armado, tiene seccion rectangular y una capacidad de 4500 L. El depdsito B se
construyd en mamposteria, de seccidn circular y su base se encuentra a nivel de temmeno
natural. Basandose en su forma cilindrica se estima una capacidad de 50,000 L.

Mediante un ramal T se vinculan la entrada del depdsito A v el framo de cafieria que va
hacia el depdsito B. Existen dos maneras de regular el llenado de estos depdsitos. Una
vahula a flotador (Figura 5.5-8) en el depdsito A, y un interruptor eléctrico a flatador en
el depdsito B que enciende y apaga la bomba B1.
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Figure 5.5-2 Vista de cisternas A ¥ B (Fuente: Propia)
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Cuando se llena el depdsito A, la bomba B1 continda llenando el Depdsiio B.
Este depdsito, ademas, posee una conexidn con el depdsito C que se observa en las
Figura 5.5-3 y Figura 5.5-5.

5.5-3 Lisgads & Cistera C. (Fuente; Propia)



Figura 5.5-5 Conexidn de cistemna B a C [Fuente: Propia)

Cuando el depdsito A se encuentra lleno, la bomba B1 trabaja para llenar el depdsito B,
como se muestra en la Figura 5.5-4. Luego, cuando el agua dentro de B supera el nivel
de [a conexion, comienza a llenarse el depdsito C dnicamente por accion de la gravedad.
Esto se puede ver en la Figura 5.5-6.

FLOTANTE ELECTRICD
EM POSICION DE LLENADD

POLIETILEND )—\ |~ POUPACPILEND Fa
& DEPGSTO C

[E BOWEA B1

A BOMBAS BI-B4
WOUPROPILEND 27

Figura 5.5-4 Esguemsa de lenado Cisterns B (Fuenie: Propla)



FLOTANTE ELECTRICO

A BOWBAS B3—B84
Figura 5.5-8 Cisferna B & nive! maximo [Fuente: Propia)

Pero el caudal de entrada, impulsado por la bomba B1, es mayor al caudal que sale
hacia &l depdsito C, por ende, se llena el depdsito B y el flotante eléctrico apaga la
bomba BE1. Mientras la bomba estd apagada. el agua continda fluyendo hacia C. Al
descender el nivel del agua en B, el flotante enciende la bomba B1 hasta llenar por
segunda vez el depdsito B. Este ciclo se repite hasta que se llena el depasito C.

El nivel de la conduccidn es bastante elevado y cercano al nivel méximo del depdsito B,
lo cual hace que, por cada cicla, el volumen movilizado sea muy pequefio. Este andlisis
no tiene en cuenta los caudales salientes de C para bombeo hacia la red de distribucidn,
algo que aumenta ain m4ds la cantidad de ciclos necesarios. Desafortunadamente esta
maniocbra es la Unica disponible para el llenado del depdsito C.

En conclusidn, una vez que se llenan los depdsitos A v B, la bomba B1 se detiene
durante un intervalo corto y debe encenderse cuando el nivel de agua queda por debajo
de la conduccitn al depdsito C. Es decir, se genera un ciclo de arranques y paradas
hasta llenar los 55.000 L del depdsito C. Este funcionamiento deteriora severamente su
vida (til y s la razdn por la cual se averid la bomba sumerngible y se tuvo que reemplazar.

Por otro lado. &l agua cruda es impulsada a la red de distribucién mediante un equipo
de bombas en paralelo "B3-B4" que recibe agua tanto del depdsito B como del C,
pudiendo esto controlarse con el cierre de vdlvulas, segin se requiera. A la salida de
estas bombas se ubica un tanque hidroneumatico *K” (Figura 5.5-7) cuya funcidn es
almacenar agua a presion en momentos de bajo consumo vy aliviar el trabajo del equipo
de bombas para consumos pico.

Luego, mediante un tramo de cafierfa de polipropileno de 27 y otro de PVC de 4" sale de
la planta para conectarse a la red de agua no tratada de los barrios.



Figura 5.5-7 Bomba B3 y Tanque Hidmneumaico
{Fusnte: Propia)

552 Tratamiento por Osmosis Inversa

La Osmosis Inversa es un proceso fisico en el cual, mediante la aplicacién de presion,
s@ hace pasar e agua a lravés de una membrana semiparmeable desde una solucion
mas concentrada a una solucién menos concentrada, con el objetivo de filtrar pequefias
particulas, metales pesados, sustancias tdxicas, microorganismos, exceso de sales, efc.
Un equipo completo de Osmosis Inversa esta compuesto por un pre-filtro de seguridad
de 5 pm, una bomba de presidn, mddulos de dsmosis inversa, equipo de control por
conductividad y circuitos de conexidn,

El tratamiento de esta planta puede producir como maximo 1000 litros por hora, y este
caudal disminuye con €l paso del tempo al taparse progresivamente las membranas.
Requiere un mantenimiento periddico de las membranas, v la provision a la entrada del
agua de un compuesto quimico llamado antiincrustante para mejorar la vida util de las
mismas.

Por su propio funcionamiento, al pasar agua a través de las membranas, los minerales
disueltos y ofros sdlidos son rechazados, haciendo que el pasante sea agua
desmineralizada. Por esta razdn, es necesario realizar una mezcla con agua cruda en
bajas concentraciones para “remineralizar” el agua, como asl también mezclar con cloro
para desinfectar y obtener agua apta para consumo.

553 Agua Tratada
El agua del deposito A se impulsa mediante la bomba sumergible B2 (Figura 5.5-9) hacia

el tanque E, que actia como filtro antes de ingresar al equipo de dsmosis inversa F, los
cuales se pueden ver en la Figura 5.5-8,



Figura 5.5-8 Equipo de Tratamiento F* y Prefiftro “E*
Figura 5.5-9 Bomba B2 en Clsterna A (Fuente: Propig) qu:Fuem: Propia) o

Luego de ser tratada, el agua se lleva mediante una cafieria de PVC de @'4" al depdsito
D como se ve en la Figura 5.5-11. mientras la bomba de cloracidén envia Cloro del
depdsito G para desinfectar el agua. A su vez, se afiade agua sin tratar para obtener
una mezcla con mayores concentraciones de minerales disueltos.

El depdsito D tiene en su salida una valvula esférica (Figura 5.5-10) y una cafieria de
polipropilenc de 31" que lo conecta con la bomba BS5. Esta bomba fiene como dnico
proposito elevar el agua que recibe hacia el tangue H, que se muestra en la Figura
5.5-14. El mizmo presenta un desnivel aproximado de 6 metros respecto a B5.

A

Figura 5.5-10 Vawula Esfénca V10 (Fuente: Propia)



Figurs 5.5-11 Lisgada de agua tratsds al depdsaito O (Fuenfe: Propig)

En la Figura 5.5-12 podemos ver la bomba BS5, de marca Czerweny modelo “£1° y 0,5
HF de potencia. A la enfrada recibe la cafieria de polipropileno de 17 previamente
mencionada. A la salida tiene un caudalimetro de & 3/4" y una cafieria de polipropileno

de igual diametro hasta llegar al tangue H.

I-"‘-

Figuwrs 5.5-12 Bomba B5 (Fuente: Propia)



El tanque H tiene una capacidad de 3500 litros y se emplaza sobre una estructura
metdlica simplemente apoyada en |a losa superior del depdsiio B. Cuenta con una
bajada para cada barrio. como se puede ver en la Figura 5.5-14 y la Figura 5.5-13.

T R S

Figura 5.5-13 Vista hafadazs de Tangue H (Fusnte: Propia)



Resulta interesante que, a pesar de no poseer una gran diferencia de altura con respecto
al terreno natural (menos de 6 metros), el tangue H provee de agua al bamio La
Pampeana sdlo por gravedad. La bajada de polipropileno de &3" esta conectada a una
vahvula esférica de PVC muy deteriorada, con pérdidas de agua visibles. Luego de |a
valvula continda una cafierfa de PVC de &@3" que se conecta con la red de La Pampeana,
&l sector de cota mas baja de la zona.

En cambio, para la red de distribucidén de Residencial Rural, se emplea una bomba
ubicada justo por debajo del tanque H, apoyada sobre la losa superior del depdsito B.
Esta bomba denominada BE se observa en la Figura 5.5-16. Cuenta con un sensor de
flujo marca Motorarg (Figura 5.5-15) gue evita el funcionamiento en seco de la misma,

ademas de controlar sus arrangues v paradas. Un aspecto llamativo es la cantidad de
accesonos empleados para su instalacidn y la mezcla de materiales. El tramo vertical

que baja desde el tanque H es de PEAD, luego hay varios tramos de polipropileno y a
la zalida, un colector de PVC.

e el it~ Figura 5.5-15 Sensor de fuo Motorarg
Figura 5.5-16 Bombs BE6 (Fuente: Propis) {Fuents: Propia)
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Como se observa &n la Figura 5.5-17, de B6 salen 3 caferias de PEAD de 2" que
descienden paralelas al depdsito B hasta llegar a cada una a su corespondiente valvula
esférica. Luego contindan su trayecto hasta la calle principal del barrio donde se bifurcan
para distribuir el agua fratada. Las conexiones domiciliarias estdn colocadas
directamente sobre estas cafierias dado su bajo didmetro.



PROBLEMATICAS QUE SE ENCONTRARON.

El tanque australiano, que corresponde a los depdsitos D y C en el croquis adjuntado anteriormente,
cumplia con la funcién de almacenar, tanto agua cruda, como el agua tratada por el sistema de
osmosis. Por problemas de fisuracion en el muro de separacion en el tanque, permitia la filtracion y
se producia el mezclado del agua sin control, generando asi una dificultad a la tarea de calibrar de
las proporciones de agua de mezcla.

El tanque elevado, era el depdsito final para la mezcla a distribuir en la red de agua potable. La
misma solo tenia bomba impulsora para las tres cafierias que abastecian al barrio de Residencial
Rural, y al barrio La pampeana se le abastecia atreves de gravedad, generando esto problemas en
las presiones.

Debido a problemas con las membranas en el sistema de osmosis, la produccion de la planta se
habia reducido a 700 I/h disminuyendo el volumen de agua potable generada.

OBRA REMODELACION PLANTA Y RESOLUCION DE PROBLEMATICAS.

Para la resoluciéon de los problemas anteriormente mencionados, se llevo a cabo la remodelacidn
de la planta, que consistié en los puntos que se mencionaran a continuacion.

1- Se restauro el tanque australiano, evitando asi perdidas que tenia en sus muros debido a la

antigliedad del mismo, y se lo dispuso como deposito para el agua cruda.

Se le cambio el ingreso de agua, siendo este directamente desde la bomba “B1”.

Se realizo una derivacidon hacia el tanque “A” para poder llenarlo también atreves de
gravedad, y evitando asi que este mismo se vacié y limite la produccién de agua tratada.

2- La produccidon de agua tratada se derivo al tanque “B”, siendo este el Unico para
almacenamiento de agua potable. Aumentando asi el volumen y evitando la mezcla sin
control con agua cruda.

3- En cuanto a las bombas, se mantuvo el juego de bombas que impulsa el agua cruda a la red
de distribucion, y en la sala de bombas se armé un segundo juego para dos bombas
funcionando en paralelo y se conectd la impulsion a las 4 cafierias que abastecen a los dos
Barrios. Esto resuelve el problema de presiones, y tiene como ventaja que permite trabajar
con una sola bomba en caso de ser necesario la reparacién de alguna, evitando la
interrupcion de la distribucidn.

4- En la red interna de caneria de la planta, se realizaron los bypass necesario para lograr
funcionamiento de la planta ante cualquier emergencia, ademas esto permite cambiar el
funcionamiento normal de la planta, teniendo la posibilidad de alternar el agua almacenada
en cada deposito, y los juegos de bombas que se usan para cada uno.

5- Se realizo el cambio de membranas de la planta de osmosis, restaurando la producciéon de
1000 I/h.

Se elaboro un plan de control, mantenimiento, emergencia.

6- Recuperacién de valvulas en salida de abastecimiento, permitiendo cortes parciales en caso

de reparaciones.



SE DEJA A CONTINUCION PLANOS E INTRUCTIVO DE LA PLANTA LUEGO DE LA OBRA
PREVIAMENTE MENCIONADA
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INSTRUCTIVO

FUNCIONAMIENTO NORMAL.
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ALTERNATIVAS

Falla o reparacion de Sistema de Bombas

El sistema de agua cruda
se provee del pozo de
perforacion, y atravez
de la cafieria ingresa a la
Cisterna 1 para su
almacenamiento. Luego
por cafieria de salida de
Cisterna 1, se abastece a
juego de Bomba 1 para
su posterior impulsion a
Red de Agua Cruda. (ver
grafico)

Para sistema de agua
potable, se almacena el
agua en Cisterna 3,
proveniente de Cisterna 1,
la cual atravez de bomba
sumergible abastece al
sistema de osmosis. Luego
es impulsada y almacena
en Cisterna 2 para la
alimentacion de juego de
Bombas 2 y su posterior
impulsion a Red de Agua
Potable. (ver grafico)



Es posible abastecer ambas Redes de Agua con un sistema de bombas, y a esta alimentarla ya sea
por 1 o 2 Cisternas.

T."“-.‘"\ F";

En ambos casos, esto se logra abriendo el bypass que conecta ambas cafierias de salida de las
bombas , y anulando los ingresos a la bomba inabilitada. (ver grafico)

Falla o reparacion de Cisternas

Puede alimentarse ambos juegos de Bombas, por una sola Cisterna en caso de ser necesario, y por
consecuencia a ambas redes de distribucion (potable y cruda).

Tambien con combinacion de alternativa anterior es posible realizarlo con un solo juego de
Bombas funcionando.

Anulacion Cisterna 2
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De esta forma las Redes de agua Potable y Cruda, son suministradas por Cisterna 1

Anulacion Cisterna 1
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Debido a que la Cisterna 1 se va a encontrar sin agua, tambien debe cerrarse la salida que
abastece la Cisterna 3, debiendo abrir la valvula que permite entrada directa desde el pozo de
perforacion

De esta forma las Redes de agua Potable y Cruda, son suministradas por Cisterna 1



CALIDAD DEL AGUA.

Con respecto a la calidad del agua y su control la municipalidad realiza ensayos periddicos que
le permiten regular los parametros mencionados anteriormente, que son cantidad de cloro
suministrado y proporciones de agua a mezclar.

En cuanto a parametros bioldgicos, se adjunta ensayo del afio 2021.



En cuanto a parametros Fisico-Quimicos, se adjunta ensayo del afio 2022 realizado por la

empresa encargada del mantenimiento y puesta en correcto funcionamiento de la planta de

osmosis.
Agua de

lon (ma/l) Aqua bruta alimentacién Permear agua Rechazo 1 Rechazo 2 Blended Product

Dureza, como CaCO3 251,14 251,14 0,064 299.3 3588 50,28
Ca 89.16 89.16 0.023 106.3 127.4 17.85
Ma 6.89 6.89 0.002 8.2 9.8 1,38
Na 247,00 247,00 3,342 293.9 3515 52,07
K 0,00 0.00 0.000 0.0 0,0 0.00
NH4 0,00 0,00 0,000 0,0 0.0 0,00
Ba 0.000 0.000 0.000 0.0 0.0 0,00
Sr 0,000 0,000 0,000 0.0 0.0 0,00
H 0,00 0,00 0,002 0,0 0,0 0,00
COo3 0,17 017 0,000 0.3 0.4 0,03
HCO3 75,00 75,00 1,045 89,1 107,0 15,87
S04 460.00 460.00 0.892 048.1 656.9 92.71
Cl 124,00 124,00 0,961 147.6 176.8 25,57
F 0,00 0,00 0,000 0,0 0,0 0,00
NO3 90.00 90.00 5193 106.4 126.4 2215
PO4 0.00 0,00 0,000 0.0 0.0 0,00
OH 0,00 0,00 0,000 0,0 0,0 0,00
Sioz2 0,00 0,00 0,000 0.0 0.0 0,00
B 0.00 0.00 0.000 0.0 0.0 0.00:
coz 3.74 3,74 3,74 3,74 3,74 3,74
NH3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TDS 1092,22 1092,22 11,46 129991 1556,10 227,64
leH 7.45 7.45 5,65 7.52 7.59 6,81

Del anterior ensayo, es que se determina la cantidad de agua a mezclar y se obtiene el caudal

de agua potable que se puede producir. Obteniendo 1666.67 |/h de produccién como maximo.

Considerar que los valores obtenidos de mezcla son los maximos, que mientras la demanda no

supere a la oferta, se busca mantenerse en los valores recomendados.

MEZCLA DE AGUA POTABLE Y CRUDA PARA CISTERNA RESIDENCIAL RURAL
PLANTA ACTUAL
cruda 2 osmosis potable mezclal
40% 60% |TOTAL
Alcalinidad
Amoniaco NH3 0 0 0,2 0 0 0
Arsenico AS 0 0 0,01 0 0 0
Cloro .
Residual min 0,2 0 0 0
Cloruros Cl 124 0,961 350 49,6 0,5766 | 50,1766
Dureza 251,14 0,064 400 100,456 | 0,0384 | 100,494
Fluor F 0,78 0 0,7-1,2 0,312 0 0,312
Nitratos No3 90 5,2 45 36 3,12 39,12
Nitritos NO2 0 0 0,1 0 0 0
Sulfatos S04 460 0,89 400 184 0,534 | 184,534
TSD 1092 11,46 1500 436,8 6,876 | 443,676
PH 7,46 5,65 6,5-8,5 2,984 3,39 6,374
CAUDAL 666,67| 1000| 1666,67




OBRA PROYECTADAS.

1- Renovacion de bombas antiguas.

2- Colocacién de bomba dosificadora de cloro para cisterna de agua cruda, para mejorar
su calidad.

3- Ampliacion de planta de osmosis, y aumento de produccidn de agua tratada.

4- Mantenimiento general de la planta y sala de bombas.

5- Instalacién de sistema de dosificacién atreves de parametros indirectos de medicion.
(redox)

6- Medicién constante a través de sistema de telemetria que permita medir los
parametros de altura de almacenamiento, presiones, cloro en mezcla y estado de
energia eléctrica.

FDO: RODOLFO LASCANO OLIVA. SECRETARIO DE OBRAS Y SERV. PUBLICOS
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