ORDENANZA N2 583/12

OBRA DE PAVIMENTACION DE BARRIO PARQUE NORTE Y SU DECLARACION DE
UTILIDAD PUBLICA Y PAGO OBLIGATORIO POR PARTE DE LOS FRENTISTAS
BENEFICIADOS DEL CINCUENTA POR CIENTO (50%)

Visto:

La necesidad de disminuir el alto porcentaje de calles de tierra en la localidad,
facilitar el escurrimiento de los excedentes hidricos y contribuir a la calidad de
vida a los vecinos que deben transitar a sus lugares de trabajo y a las escuelas
especialmente los dias de lluvia y;

Considerando

Que con la implementacion de la obra de pavimentacion progresiva del
sistema vial se reducird el costo de mantenimiento y riego de las actuales
calles de tierra y permitira redireccionar el presupuesto a otros fines de la
Ciudad.

Que asimismo el Servicio publico de transporte se vera beneficiado con el
proyecto, porque disminuird las roturas y costos de mantenimiento de las
unidades, y asi ofrecer un mejor servicio y comodidad para los pasajeros en su
recorrido por los barrios y se evitara el polvo en suspension.

Que la implementacion del proyecto traera aparejadas nuevas oportunidades
laborales a nuestros vecinos y vecinas que podran incorporarse a los procesos
de trabajo tradicionales, como son el hormigdn “in situ”, movimiento de suelo y
tareas auxiliares obteniendo ingresos extras o resolviendo problemas de
desocupacion que tenemos hoy en nuestra ciudad.

Que la realizacion de los proyectos urbanos, como esta obra de pavimento, es
un salto hacia adelante, que valoriza la propiedad, el espacio publico, la imagen
urbana y pone en valor la propiedad y el patrimonio de los vecinos.



EL HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE DE LA CIUDAD DE ES TACION
JUAREZ CELMAN, SANCIONA CON FUERZA DE:

ORDENANZA

Art. 1°) DISPONESE a ejecucion de la obra “Pavimentacion calles deriB Parque Norte”;
la que comprende una mejora consistente en pavintentadoquines de hormigén
articulado, a ejecutarse en las calles que a aadian se detallan en un todo de
acuerdo a las dimensiones y especificaciones &suiel proyecto oficial: CALLES:

9 de Julio (entre calles Julio Cortazar y José &letaz), José Hernandez (entre
calles 9 de Julio y 10 de Junio) y 10 de Junioréeatlles José Hernandez y Julio
Cortazar).-

Art. 2°) DECLARESE de utilidad publica la construccion de pavimento y cordon de
confinamiento en las calles de barrio Parque Namteciadas en el art.1°) y dago
obligatorio, a cargo de los frentistas beneficiados;ietuenta por ciento (50%)
del valor total de la obra -

Art. 3°) DEFINASE como propiedad beneficiada por las obras y alastal pago de la
construccion por mejoras a aquellas que se eneueatm frente a las calles que se
pavimenten.-

Art. 4°)DISPONESE, que el pago obligatorio sera a titulo de contifw por mejoras y que
seran sujetos responsables del mismo, propietgitoposeedores a titulo de duefio
de los inmuebles beneficiados directamente cofetaueion de la obra determinada
en el Art. 1°) de la presentd.a Municipalidad al evacuar oficios judicigle
informes solicitados por escribanos o funcionapoblicos o parte interesada sobre
deudas, etc., hard constar las que existiere suinas de pavimentacion. En los
casos de transferencia de dominio del inmueblefioéado, esta serd posible toda
vez que se encuentren canceladas las cuotas veratidaomento de la tradicion,
como asimismo el pago del saldo restante. La asumor parte del adquirente de la
obligacion de pago del saldo, en las mismas camtisi acordadas con el anterior
titular, liberara a este de la obligacion, que eega partir de dicho momento en el
nuevo titular de dominio del inmueble beneficiado.-

Art. 5°)Una vez concluidas las Obras, el Departamento &EyecMunicipal, remitira a cada
frentista obligado al pago, un Certificado de Dewltande constard la suma total que
debera abonar en concepto de contribucién por amjdebiendo el frentista, en un
plazo maximo de Quince (15) dias habiles, optafmma de las siguientes formas
de pago:

a) Pago Contado Quienes abonen de contado obtendran un descdein8@%
treinta por ciento del monto total a abonar.-

b) Seis (6) cuotasguales, consecutivas y mensuales: Quienes abaneeis
cuotas obtendran un descuento del 15 %(quincei@oio} del monto total a
abonar.-

c) Doce (12) Cuotasiguales, consecutivas y mensuales: Quienes abenen
doce cuotas obtendran un descuento del 10% (dre@grdo) del monto total
a abonar.-

d) Veinticuatro (24) Cuotasiguales, consecutivas y mensuales.-

e) Treintay seis (36) Cuotasguales, consecutivas y mensuales.-

f) Cuarenta y ocho (48) Cuotasiguales, consecutivas y mensuales.-



Transcurrido el plazo para realizar la opcion, gire el frentista hubiera elegido
alguna de estas formas de pago, se considerardajumptado por el pago en
veinticuatro (24) cuotas iguales, consecutivas gsuales.

Art. 6°) Los vencimientos de las cuotas operara d@s quince (15) de cada mes, si
correspondiera a un dia inh&bil, el vencimientorageel primer dia habil siguiente.
El recargo por mora para deudas vencidas serg @l @res por ciento) mensual, o
sea el 0,10% (cero coma diez por ciento) diario.

Art. 7°) AUTORICESE al Departamento Ejecutivo a establecer, mediantestte fundado,
bonificaciones, reducciones y/o eximiciones deahaktien por ciento (100%) en el
monto total de la obligacion a cargo de cada fseatien atencion a su situacion
socioecondmica particular, previo informe detall@ademanado del area de Desarrollo
Social respectivo.-

Art. 8°) PROHIBESE la aprobacion de loteos y/o subdivisiones de inmuelaliesinzados
por la obligacién dispuesta precedentemente, emo té8s mismas no sean
canceladas, o garantizado su pago.-

Art. 9°) APRUEBESE la documentacion técnica, computos y presupuesitssarios para la
ejecucion de las obras por administracion o pauején de terceros que se adjunta a
la presente.-

Art. 10°) AUTORICESE al Departamento Ejecutivo a contratar el persoeglipos y
materiales necesarios para la ejecucién de lassoboa administracibn o por
ejecucion de terceros.-

Art. 11°) DISPONESE que el proyecto, la direccion técnica e inspecdénlas obras, los
realice la Secretaria de Obras Publicas, Privadaeryicios Publicos por medio de
su personal o profesionales que contrate a eso®gfe

Art.12°) PROHIBASE expresamente que el Departamento Ejecutivo Murigipaceda a
descontar, colocar en garantia, o ceder total @gdarente a favor de una institucion
bancaria o financiera los certificados de deuda gomtribucion de mejoras,
declardndose los mismos de intransferibilidad aitaol

Art. 13°)PROTOCOLICESE, comuniquese al Departamento Ejecutivo, publiguyese
archivese.-

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONCEJOHLIBERANTE DE
LA CIUDAD DE ESTA(}ION JUAREZ CELMAN, A LOS ...23....DAS DEL MES DE
...AGOSTO....... DEL ANO DOS MIL DOCE.-

FDO: MIRIAM |. GILABERT — PRESIDENTE HONORABLE CONEJO DELIBERANTE
ELIANA ALVAREZ- SECRETARIA HONORABLE CONEJO DELIBERANTE
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OBRA: PAVIMENTACION DE CALLES BARRIO PARQUE NORTE

MEM O R IA DESCRIPTIVA

La presente obra consiste en pavimentar diverdéess ade Barrio Parque Norte, con
pavimento de tipo articulado.

Para lograr ese objetivo se realizaran dos tatgaafmentales:

* Apertura de cajon, aporte de material selecciorygoreparacion sub base
* Ejecucion de Pavimento Articulado, cuyo espescd e 0,08 m.

El desagie superficial esta garantizado con latemdg® de cordon cuneta y los
respectivos badenes, en la zona especifica deda ob

El plazo de ejecucion se ha fijado en Cuatro (49eme& contar de la fecha de Replanteo
de las Obras.

El Presupuesto Oficial de la obra, confeccionado m®cios de Materiales, Mano de
Obra y Equipos a julio de 2012, asciende a la sdem@esos Un millébn quinientos
cuarenta y siete mil pesos ($1.547.000,00)-



PLIEGO GENERAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA LA EJECUCION DE PAVIMENTOS DE ADOQUINES
Para la Municipalidad de Estacion Juarez Celman, Dgto. Colén,
Pvcia. De Cordoba, Republica Argentina
Julio de 2012

1. OBJETO:

El propdsito de este Pliego es el de estableceragedimiento que garantice la calidad
en la ejecucion de la actividad de construcciérocima como pavimentos articulados o
de adoquines. El procedimiento que aqui se dekbe der controlado minuciosamente
para asegurar la calidad el producto.

2. GENERALIDADES:

2.1. SINONIMOS:

Pavimentos articulados, adoquinados, paviment@sidgquines.

2.2. DEFINICION:

Se entiende por pavimento la estructura supédrficiampuesta generalmente por varias
capas de diferentes materiales que sirve de acabaduwa via, ya sea vehicular o
peatonal, cuyo fin es el dar resistencia estrucpaia atender el paso de los vehiculos o
peatones, y por medio de su capa superior, conteokrosion por accion del agua o el
viento de los materiales que conforman la base ideadvia, complementando su
estructura.

Los pavimentos articulados son aquellos en losesula capa superior o acabado del
pavimento esta constituida por elementos prefatbogale hormigon, piezas de arcilla
cocida, o piedras duras en su forma natural o @astaiguiendo algun patrén modular,
que empalman entre si sin emplear materiales camiest para fijarlos. Su origen se
encuentra en los antiguos empedrados. En este @otonmos referiremos a los
pavimentos articulados que empleen adoquines demigdn prefabricados
especificamente.

2.3. ALCANCE:

El alcance de este Pliego se limita a los procesostructivos de los pavimentos
articulados, en todas sus capas, y siempre qumpleen adoquines prefabricados de
hormigon, y se apoyen en terreno natural. No ireclaly disefio ni el célculo de los
pavimentos, labor reservada a profesionales idérespecializados en el tema.
Tampoco se incluyen los trabajos de movimientosedea para conformar la rasante de
la via, ni los estudios desuelo pertinentes queraiiharan las tareas de mejoramiento
de suelos, etc., cuyos procedimientos para aseui@alidad en su construccién son
tratados en otro Pliego. Tampoco se incluyen aguidreas de disefio vial ni de espacio
publico, ni obras complementarias como desaguasptenes, reforestacion, etc., que
no son objetos especificos del presente Pliego.

2.4. TERMINOLOGIA:

a. Sub-rasante Terreno natural adecuadamente compactado hastnzal una
capacidad portante minima. Sirve como fundacionpdeimento. La sub-rasante esta
formada por el suelo natural, o por rellenos aafdanes.

b. Sub-rasante mejorad&s la sub-rasante en la cual la calidad estralctiel terreno
natural ha sido aumentada mediante el procesandenparte del material estructural, o
su reemplazo por material de mejor calidad, sin si¢ome como una de las capas
estructurales del pavimento.



c. Sub-base Conjunto de capas naturales, de material granskleccionado,
estabilizado y compactado, situadas directamenteesia sub-rasante o sub-rasante
mejorada. Normalmente esta capa es de menoresfesmones que la de la base.

d. Base Principal elemento portante de la estructuraiasih sobre la sub-base. Puede
ser construida con material granular, con un maypado de compactacion que el
alcanzado en la sub-base o con hormigon pobiEce Igarte integral del pavimento
distribuyendo las cargas concentradas que se astiae el pavimento.

c. Cama de asientoBase de apoyo de los adoquines, destinada a baibseus
diferencias de espesor debidas a la tolerancialttécécion, de manera que éstos una
vez compactados se obtenga una superficie homagénea

d. Adoquines Elementos prefabricados de hormigén, con plamiggnal con un
disefio tal que ajustan bien unos con otros formama@osuperficie continua y dejando
una pequeia junta entre ellos. Su cara exteri@,vez colocados sobre la cama de
asiento y sus juntas selladas y finalmente comgastdorman la capa de rodadura de
la superficie a pavimentar. Funciona de forma aldda junto con la capa de arena de
soporte.

e. Capa de rodaduraEs la capa superior de la estructura del pavingoe esta en
contacto directo con el transito. En el caso deinpentos de adoquines, esta
conformada por adoquines de hormigén confinadosuea caja conformada por
elementos de confinamiento, colocados sobre una daparena gruesa y sus juntas
verticales rellenas con arena fina. Para logrartqdas las piezas estén en un mismo
plano, se pasa una placa vibro-compactadora d@&svkcprimera luego de colocados
los adoquines y sus cortes en contra de los cosdd@eonfinamiento y la segunda y
altima, al momento de barrer la arena de sellads. dordones de confinamiento son
una parte fundamental del sistema y pueden ser admidon colado in situ o
premoldeados en planta.

e. Drenaje Obras que sirven para manejar las aguas que pwddetar la estabilidad
del pavimento. El drenaje busca el manejo contootiel agua que cae y corre sobre la
superficie del pavimento, asi como la que se rafiin sus capas subyacentes o en el
terreno natural.

2.5. NORMATIVA DE APLICACION:

El presente Pliego General de Especificacionesidgendebe entenderse como un
compendio general para la realizacion de pavimenwsadoquines, que ha sido
realizado en base a la normativa argentina paeatiggt de pavimentos. Sin embargo,
debe tenerse en cuenta que ante cualquier omisififenencia conceptual se debera
seguir la normativa vigente en la Republica Argentl momento de la ejecucion del
proyecto, incluyendo la documentacion que a tatlifgponga la Direccidon Nacional de
Vialidad y/o la Direccién Provincial de Vialidad.

La normativa consultada para la realizacion de Risgo es la siguiente:

IRAM 11656 Adoquines de hormigdn para pavimentos inter ttaba Requisitos y
métodos de ensayo.

IRAM 11657 Adoquines de hormigon para pavimentos. Requigiéma su colocacion y
recomendaciones sobre la estructura basica.

IRAM 11627 Adoquines de hormigdn para pavimentos. Inspecgid@tepcion.

IRAM 1666-1 Hormigobn de cemento portland. Hormigdn elaboraBequisitos,
inspeccion, recepcion y métodos de ensayo.

IRAM 1647 Agregados para hormigon de cemento portland. dé&tale ensayo.

El anterior enunciado es a modo indicativo y necacter delimitativo. Deben tenerse
en cuenta todas aquellas normas que con postadoddia realizacion del presente
Pliego modifiquen o amplien las anteriormente eitad



2.6. UNIDADES:
Las unidades utilizadas en este Reglamento comdspoal Sistema Métrico Legal
Argentino (SIMELA) segun Ley 19511/72.

3. MATERIALES:
Los pavimentos articulados se construyen empledn@sicamente tres tipos de
materiales a saber: los adoquines con los cualesrs#ruye la capa de rodadura y la
capa de arena gruesa sobre la cual se apoyan, farangara llenar las juntas entre
adoquines, material granular de buenas especificesi para construir la base, y
material granular de menor especificacion paratooinda sub-base, en caso de que
ésta sea necesaria. Ocasionalmente la base yib-1sase podran realizarse con suelo-
cemento o suelo-cal, de acuerdo a las especifitegidel proyecto.
3.1. LOS ADOQUINES:
Los adoquines son elementos macizos de hormigoiiaacocida o piedras cortadas
deforma que encajen unos con otros para poder farnaasuperficie continua que sirva
de superficie de rodadura a un pavimento. En detgd”General de Especificaciones
Técnicas nos referiremos Unicamente a los adogpiredéabricados de hormigén. Estos
adoquines cumpliran en su totalidad la nodRAM 11626: Adoquines de hormigén
para pavimentos articulados. Requisitos y méto@osrsayo.
Los adoquines prefabricados de hormigon se fabrrahormigon simple, en piezas
cuyas dimensiones en planta no superan los 20crtosesentidos principales y con
espesores variables entre 6 y 10cm. Su forma yrdiimiees estan condicionadas con la
posibilidad de ser manejados con la mano del opeiza forma y dimension en planta
puede presentar diferentes disefios que deben leegaracteristica comian de que al
colocar las piezas sobre una superficie continussatdlo unas con otras, éstos se
acoplen perfectamente.
En un adoquin se distinguen los siguientes eleraento

a. Cara superior (o superficie de desgaste) sobreidh drcula el transito y que

define la forma del adoquin.

b. Cara inferior, igual a la superior, sobre la quapeya el adoquin en la capa de
arena

c. Caras laterales o paredes, curvas o rectas, peticales y sin llaves, que
conforman el volumen y determinan el espesor.

d. Aristas o bordes donde empalman dos caras o lebigsi de la cara lateral.

e. Bisel. Es un chaflan o plano inclinado en las asisi bordes de la cara superior
que se puede o no hacer en el momento de la faidncaNo debe tener mas de
1 cm de ancho y no es indispensable, pero mej@paaencia de los adoquines,
facilita su manejo y contribuye al llenado de latgu

f. Espesor. Los adoquines se fabrican en espesofEsrdeara transito peatonal y
vehicular liviano; de 8cm. para vias de transitodimey pesado (inclusive
aeropuertos) y de 10cm. para transito muy pespakio§ de carga y puertos,
etc.)

Entre las formas mas comunmente empleadas esta@ddosines rectos con planta en
forma de rectangulo, los ondulados en los cualsssigerficies laterales presentan
curvatura, o angulados en los cuales las caramledepresentan quiebres siempre
encajando unos con otros. En esta Ultima categorianas comunes los de forma en



“L* y en “cruz”. Las caras laterales o paredes,sgan de formas curvas, rectas o
quebradas, siempre son verticales y sin llavesdétutener un bisel o chaflan en plano
inclinado en las aristas o bordes de la cara supde no mas de 1cm. de ancho que
sirve para mejorar la apariencia del pavimentdlifaicel manejo de la pieza y llenar la
junta entre ellas. Las caras laterales tambiénauéeher una nervadura saliente que
sirve de separador en el momento de colocar loguaaies.
Los adoquines de hormigdon de espesor de 6cm. ske@mpara transito peatonal y
vehicular liviano. Los de 8cm. de espesor se usavias de transito medio y pesado.
Los de 10cm. actualmente en desuso se utilizaniomedsiente para transito muy
pesado. En general se puede decir que los pavimemoadoquin prefabricado de
hormigbn se construyen con piezas de 8cm. de easpdsfando los espesores
superiores e inferiores para casos muy especifiCos1 esto se logra un mejor
comportamiento de pavimento y para manejar una neardgidad de piezas diferentes
en la obra, lo que acelera el proceso de distrdougicolocacion.
Si tienen menos de 6cm. las piezas se considaldetds o baldosas, las cuales se
instalan pegandolas con un mortero de cemento. &r Pliego General de
Especificaciones Técnicas nos referiremos a logjddes prefabricados de hormigon
producidos en planta industrial, y suministrado$a aobra listos para su uso. No
incluimos los procedimientos de produccion que asayla calidad del adoquin. La
produccion industrializada de los adoquines se hawmgleando maquinaria que
compacta la mezcla por vibroprensado. Se empleddesanetalicos que garantizan
una buena uniformidad en el tamafio de los adoquirssadoquines prefabricados de
hormigén pueden ser fabricados con colorante iategmpedido del cliente.
3.1.1. Requisitos de calidad:
Definiremos aqui los procedimientos para verifieatalidad de los adoquines recibidos
en obra. La calidad de los adoquines producidoglarta para utilizar en una obra se
verifica segun las recomendaciones de la ndRddM 11626: Adoquines de hormigon
para pavimentos articulados. Requisitos y métodesedsayo.Los requerimientos
basicos para los adoquines son:

a. Materiales:

Cemento: Se deben utilizar cementos de marca y procedemmiabada por los
organismos nacionales habilitados. El cementolizartidebe cumplir con los requisitos
especificados, para su tipo, en la nolRAM 50000:2000es decir Cemento Portland
normal (CPN).
Agregados pétreod.os agregados para emplear en la ejecucion deigones, no
deben contener sustancias que afecten la ressterdurabilidad del hormigén, en
cantidades mayores a las establecidas en la ngemadjente.
Agua El agua empleada para lavar los agregados y areyckcurar el hormigdn,
cumplira con los requisitos establecidos en la mdRAM 1601:1986y la Seccién C1
del Pliego general de Especificaciones Técnicak dgireccion Nacional de Vialidad
(Ed. 1998). El agua que proviene de la red de pgtable se considera apta.

b. Dimensiones:

En esta categoria lo mas importante es la unifadidimensional frente a los
diferentes adoquines para que empalmen bien ehiyees conjunto produzcan una
superficie plana, las tolerancias seran de masmsé.5mm. en las dimensiones en
planta y de mas o menos 2mm. para el espesor.handion mayor en planta del
adoquin debe estar entre 50 y 250mm., y la dimensiénor no debe ser inferior a
50mm. La relacion entre el largo y el ancho entplalel adoquin debe ser menor de 4.



Se pueden fabricar adoquines con nervaduras ercasas verticales que sirvan de
separadores entre ellos.
Ademas, por facilidad para su produccion, trangportcolocacion, se prefieren
adoquines pequefios, que se pueden tomar con umanaob, que no tengan mas de
25cm. de longitud, para manejarlos con facilidgzhsa que no se partan bajo las cargas
del transito.

c. Bordes:

Los bordes o aristas no podran presentar desbaedtoaj embombamientos ni rebabas.
Esto se debe cumplir también en los bordes bisslabl® se admiten esquinas
averiadas.

d. Acabado superficial:

La superficie expuesta de los adoquines debe pegseslor uniforme para todas las
unidades de un lote. No se admiten grietas, fisuwanigueros, descascaramientos o
presencia de material deleznable. Se permite lacation de adoquines con acabado
superficial texturizado, con falsas juntas y copaca la vista coloreada. Estos acabados
especiales requieren un acuerdo previo entre éluptor y la Direccién técnica, en lo
referente a sus caracteristicas.

3.1.2. Tipos de adoquines:

Se definen tres tipos de adoquines:

a. Tipo 1 Son los adoquines rectangulares, los mas prégipopulares en todo el
mundo por su facilidad para su fabricacion y catd@n, y porque permiten
elaborar més detalles en el pavimento. Tiene 2@Qemlargo por 10cm. de
ancho. Los hay con paredes rectas, onduladas dadagu Los adoquines
rectangulares se pueden colocar en patron de edpin@escado, en hileras
trabadas, tejido de canasto, etc. Para traficacutdr solo se pueden colocar en
espina de pescado o en hileras trabadas, atrasesdaaireccion de circulacion
de los vehiculos.

b. Tipo 2 Son los adoquines que se pueden tomar con uaar&sio pero que no
se pueden colocar en patrén de espina de pesaado,los adoquines en forma
de “I". Estos se colocan en hileras trabadas yet® dratar que éstas queden
atravesadas a la direccidn de circulacion de lagcuéos.

c. Tipo 3 Son los adoquines que, por su peso Yy su tamafgg pueden tomar con
una sola mano (pues miden unos 20cm. x 20cm. § yn&slo se pueden
colocar en hileras. También se debe tratar de agibileras queden atravesadas
a la direccion de circulacion de los vehiculos. gteetipo pertenecen los
adoquines con forma de cruz, trébol, etc.

3.1.3. Ensayos:

a. Se recomienda efectuar el ensayo de resistarios adoquines. Esta se determina
por medio de ensayo a flexion que consiste enlleagn de una carga concentrada a
una pieza libremente apoyada en dos puntos hagfar la la rotura. La resistencia
individual de cada adoquin no debe ser menor géeMPa; y la resistencia promedio
de los 5 adoquines de la muestra, que no debeess®mrmue 4,5 MPa. Si la resistencia
viene dada en kilogramos por centimetros cuadradesjor individual minimo debera
ser de 36,7; y el promedio de 45,9.

b. También se debe evaluar el grado de absorcidaegda. El porcentaje maximo de
absorcion debe ser 7% como promedio y de 8% enuatks) individuales. Este
requisito es aplicable en zonas donde se produckeas de hielo-deshielo.



c. Se debe evaluar la resistencia a la abrasiédupida por el transito del tréafico
normal. Esta caracteristica es importante aun pasamentos usados como vias
peatonales ya que el desgaste para este tipofi® teg§ tan alto como el del trafico
vehicular. Se aceptara un desgaste de 15 cm3 h20 aorrespondiente a una pérdida
de espesor inferior a 3 mm.

d. El tamafio y la forma de los adoquines serands oniformes posibles, para que
traben unos con otros y la superficie final seaaldara esto, la diferencia maxima en
las dimensiones con respecto a las dadas por @élighay, no sera de mas de 2mm. para
el largo y ancho, y de 3mm. para el espesor.

e. Es importante evaluar también el peso de loguades. ElI peso unitario de los
adoquines, secados al horno, no debe ser infeigp@ kg /

Estos ensayos se hacen de acuerdo a lo establecida normalRAM 11656ya
mencionada, partiendo de una muestra compuestarnmar adoquines por cada lote de
5.000 unidades escogidas al azar pero buscandeajuespresentativas de la calidad
del lote. Todos los adoquines de una muestra ske¥dm mismo lote de produccion y
no se mezclaran diferentes formas y tamafos, yaseam con pintura, identificando la
obra, el lote y el orden de la muestra

3.1.4. Transporte:

El transporte y el manejo de los adoquines, desgéahta y dentro de la obra, se hara
de la manera mas ordenada posible, para evitarsgugeterioren y para evitar los
retrasos debidos al desorden y poder alcanzar elimoarendimiento en la
construccion del pavimento.

Para preservar la calidad y el buen estado dedogugnes durante el transporte de la
planta a la obra se deben transportar en camiooesplataforma, perfectamente
entibados y sujetados. Si no es posible el tratesplal material entibado y empacado,
el cargue y descargue debe hacerse a mano colocaddmieza individualmente. No
se debe permitir el descargue por volteo desdevoigueta pues pueden producir
desbordamientos y roturas en las piezas. El mhtidebe descargar en el sitio mas
cercano al de su colocacion definitivo para eetareso de acarreos internos.

El transporte interno dentro de la obra se deberheropleando coches o carretillas de
mano.

3.1.5. Recibo de los adoquines en la obra:

Al llegar los materiales a la obra, el personalgtexio a tal fin por la direccion Técnica
debe verificar antes de descargar el material scepencia, fabricante, fecha de
fabricacion o tiempo de fraguado, cantidad de riadtarrecibir. Verificado lo anterior
se debe revisar que el adoquin haya sido adecuatiatn@nsportado, tipo de adoquin,
gue esté limpio, que presente color y aspecto imdpque no presente grietas, roturas
o desbordamientos ni material deleznable expuddtocamente cuando se haya
verificado todo lo anterior se puede autorizar ésadrga del material para lo cual se
seleccionara el sitio adecuado lo mas cercanordbpie uso.

3.1.6. Almacenamiento:

El almacenamiento de los adoquines en la obra s& s$wbre una superficie plana
horizontal y limpia para evitar la contaminacion ehaterial con el suelo. Las cargas de
adoquines en la obra no tendran mas de 1,5m. deafiara que no se derrumben.
Estas cargas no se haran en torres, sino con atgalmea en cada capa. Tampoco se
haran cargas contra muros porque se pueden recugtee ellos y tumbarlos. Se
controlara que queden libres por todo su perimetro.

3.2. ARENAS:

Para la construccién de un pavimento de adoquimesilizan dos tipos de arenas: una
para la capa de arena debajo de los adoquinesqde arena gruesa, y otra para el



sellado de las juntas, que es una arena fina.rBhdeo, lavado y almacenamiento de
las arenas, se hace sobre un piso duro, prefeelentde hormigon, para que ellas no
se contaminen con el material del suelo o terrextoral. La arena para el sello estara lo
mas seca posible en el momento de utilizarla, gaeapenetre en las juntas, por lo cual
se debe almacenar bajo techo (si se esperan Nuyvies/olverla con frecuencia para
seque. La arena gruesa no tendra que estar segantras menos humedad tenga,
mas facil serd su manejo.
a. Arena gruesa para apoyo de los adoquines:

Para construir la capa sobre la cual se apoyastainente los adoquines se emplea
arena gruesa y limpia. Son aptas para este usodaas que se emplean para producir
mezclas de hormigbon o para morteros para el tondedjuntas en mamposteria. Se

recomienda el empleo de arenas de rio, evitandscele arenas de pefia o trituradas.
Debe rechazarse la arena que presente arcillagioutas excesivamente finas en gran
proporcion. Se deben evitar también material \&@géitojas, madera y basuras en
general. Deben tener, ademas, una granulometritngancomprendida dentro de los

limites requeridos segun su uso.

b. Arena fina para sellado entre adoquines:

La arena que se emplea en el sellado de los espadie los adoquines debe tener las
mismas caracteristicas de la arena que se empléss ervoques. Debe cumplir los
mismos requisitos que la arena para el apoyo dadoguines. Deben tener, ademas,
una granulometria continua, con un tamafio maximgadéculas de 2,5mm.
Transporte, recibo y almacenamiento:
Las arenas tanto para apoyo como para el rellenprdas se deben transportar en
volquetas protegidas con carpa o lona. Al recibidan obra se debe verificar su
volumen, grado de humedad (no excesivo), uniforthida el color y ausencia de
material organico y basuras. El almacenamientoebe thacer en un sitio limpio, bien
drenado y protegido del suelo para evitar la comaawn del material. La arena
empleada para base, si va a estar expuesta amhap@atie por mucho tiempo, debe ser
cubierta para evitar lavado por lluvia o por vierita arena fina para relleno de juntas
se recomienda, sea almacenada en areas bajo ma®.es indispensable que esté
bastante seca en el momento de utilizarla.
3.3. MATERIALES PARA LAS BASES:
Cuando el disefio del pavimento articulado requeéeampleo de una capa de base entre
la sub-rasante y la base de arena de apoyo, ppagtirdas cargas de disefo, se
construye una base de material granular compactdas cargas de disefio son altas, o
el suelo de soporte tiene baja capacidad, se puedagrir bases muy gruesas. En estos
casos la base se parte en dos capas diferentedp dee primera una sub-base con
material de menor especificacion, con el fin dendisiir los costos.

a. Base de suelo cemento:

El suelo cemento es una mezcla homogénea de swel@@etal) pulverizado, cemento

y agua, que se compacta y se cura, con lo cualiexéquna rigidez mayor que la del
suelo natural. Por esto es que, cuando se tiemtossadecuados, se puede remover una
cierta profundidad del terreno natural (sub-ragamtieaer suelo de algun corte vecino,
para producir suelo cemento y utilizarlo como bpaea el pavimento. En el suelo
cemento es fundamental el tipo, homogeneidad, commgan Yy curado. El suelo a
utilizar debera cumplimentar las siguientes coaies:

Sales totales: no mayor del 1%

Sulfatos solubles: no mayor al 0,5%



Limite liquido: no mayor de 30
indice pléastico: no mayor de 12
No contener material vegetal ni sustancias orgamigarjudiciales.
El suelo de la sub-rasante, o el del préstamaitaeat(o pulveriza). Luego se demarcan
rectangulos de 2,5 m de ancho y, en cada uno,cde ua saco de 50 kg de cemento,
por cada 15 cm de espesor de base que se vataugor® mezcla el cemento y el
suelo (a pala o con un arado agricola), hasta hoel& sea homogéneo. Luego se
agregan, lentamente, 25 | de agua a cada rectangelzclando hasta que su color
vuelva a ser homogéneo. Si tomando un pufiado delange puede formar una bola
con las manos, no se echa mas agua, si la bolasbaak, se le agrega mas agua al
suelo cemento hasta poder darle forma a la bofawsstra.
La mezcla de suelo cemento se compacta utilizaodgpactadores de rodillos “pata de
cabra” (si el suelo es arcilloso), o de rodillossdk” (si el suelo es arenoso);
vibrocompactadores de pala (ranitas) o pisones at@suLa compactacion se hace por
capas, hasta el espesor indicado en la Tabla 2.
Terminada la compactacion, se cura el suelo ceméuatante 3 d como minimo,
colocandole unas peliculas de plastico o lonas rim@ables bien pesadas, que cubran
toda el area y no dejen escapar la humedad, o&ulotes sacos de papel o de fique,
también pisados, que permanezcan humedos poraiegbante de agua.

b. Base granular:

Para estas bases se debe emplear material graleulanigen pétreo ya sea de rio o
triturado en cantera. El material debe estar limgim arcillas ni basuras, de
granulometria continua y un diametro mayor de ladiqulas menor a 5cm. Si el
material presenta polvo o arcilla debe ser lavauficando agua por la parte superior del
arrume. No se requieren ensayos especiales pardigstde material. Para las sub-
bases se emplean materiales similares pero de rerigencia.

En cuanto al transporte, recibo y almacenamienttmslenateriales a emplear, se debe
cumplir con los requisitos establecidos para lasas de apoyo.

3.4. AGUA A UTILIZAR EN LA OBRA:

El agua empleada para lavar los agregados y deesesario humedecerlos, cumplira
con los requisitos establecidos en la norma IRAN)116986, y la Seccion C1 del
Pliego general de Especificaciones Técnicas ddrkec€d6n Nacional de Vialidad (Ed.
1998). El agua que proviene de la red de agua lgosalconsidera apta.

3.5. BARRAS DE ACERO A UTILIZAR EN ELEMENTOS DE HQORGON
ARMADO

Todas las barras de acero que deban agregarse pegyecto para reforzar los
cordones de confinamiento y cualquier elementoatmigon armado que se incluya en
el proyecto, deberan seguir las normas IRAM - 1AS$00-528 para barras de acero
conformadas de dureza natural, para armadura ercesas de hormigon, IRAM - IAS

U 500-528 para barras de acero conformadas de aluraral, para armadura en
estructuras de hormigon y cualquier otra normgisinente.

4. EJECUCION DEL TRABAJO:

4.1. PLANEACION:

Antes de iniciar la ejecucién de la actividad efispensable realizar las labores previas
de planeacion y estudio cuidadoso acerca de lasteaisticas propias del pavimento de
adoquines. Esta etapa debe incluir la distribudéhespacio fisico en la obra para la
recepcion y almacenamiento de los materiales prduiéa descarga de los materiales y
optimizando el transporte interno de los materigdegndo se esta adoquinando una via
de extremo cerrado o ciega, se debe planear elsogte los materiales, y su descarga,
previendo el avance de la obra sin que se presamsfiictos de circulacion de



vehiculos, no haya necesidad de hacer acarreopleside los mismos materiales, y no
se afecte el normal avance de los trabajos.

4.1.1. Estudio de planos:

Se deben estudiar detalladamente los planos ysfsscidicaciones propias del proyecto
observando los tipos de adoquines a emplear, defioi sus dimensiones vy
especificaciones.

4.1.2. Computo de materiales:

Del estudio de los planos se haréa el calculo dedaguto de materiales discriminando
segun las distintas etapas de ejecucion del proyelkts diferentes tipos de adoquines.
Estas cantidades serviran de base para la negotidei suministro de los insumos
necesarios, las herramientas, la compra o alqdéerequipo y la contratacion de la
mano de obra.

4.1.3. Programacion:

Con el computo de materiales calculado se andlipepograma de trabajo general para
el proyecto, con el fin de determinar la rata deisistro de materiales, el nUmero de
cuadrillas basicas necesarias para ejecutar laiderdi en el tiempo programado, y la
cantidad de herramienta y equipo correspondiente.

4.2. COTIZACIONES:

Con toda la informacién recopilada se preparasddisitudes de cotizacion definiendo
por escrito muy claramente las cantidades, cafattars, plazos de entrega,
responsabilidades acerca de la calidad del sumurystertificaciones si son necesarias.
Para el caso de la mano de obra, normalmente sibtzata por unidad de medida de
actividad realizada, se debe aclarar el alcandaglactividades incluidas en el precio
ofrecido, las condiciones de seguridad social, seégd industrial y salud ocupacional
gue regiran en la obra, las certificaciones deeadtad del personal, y el aseguramiento
de que se cumplira completamente con la legisldeigoral vigente.

4.3. PRESUPUESTO:

Conocidas las cotizaciones, se deben rehacemldsia de precios unitarios para los
distintos tipos de adoquinados con los precioscmfos, los consumos reales, los
reajustes de precios si los hay, y los computosakeriales recalculados. El resultado
de este estudio se compara con el presupuestoteigema el proyecto. Si no se
acomoda a lo esperado, se debe informar al supergponsable de la ejecucion
presupuestal para encontrar una solucién al sokticeom para buscar su aprobacion. En
estos casos se debe avisar al responsable decleiéje de los presupuestos para que
tenga en cuenta el hecho en futuros presupuestos.

4.4. CONTRATACION:

Superada esta etapa se adjudicaran los distiatdsatos, tanto de suministro como de
mano de obra, plasmandolos por escrito, dejandoarcknte establecidas las
condiciones de contratacién estipuladas en laigalide contratacion, ademas de las
correspondientes a la forma de pago, garantiagaspybolizas, responsabilidades y
arbitramentos necesarios.

4.5. SEGURIDAD E HIGIENE:

Se debe cumplir para esta actividad con el progrgenaral de seguridad e higiene de
la obra ejecutado por el profesional habilitadalafih, y que debera cumplimentar lo
dispuesto por la Ley 19587 de Higiene y Seguridadboral, y sus modificatorias, asi
como cualquier otra reglamentacion pertinente ugem el momento de ejecutar el
proyecto. Se debe tener en cuenta que los priesipedsgos de enfermedad profesional
y accidente de trabajo relacionados con esta dativson:

*Sobreesfuerzos por posicion incorrecta al levardegas pesadas, o exceso de carga.



*Respiratorios por manejo de cementos y polvo. &ege dobligar el uso de filtros
protectores en la nariz.

*Peladura en las manos por falta de protecciondeébe hacer obligatorio el uso de
guantes de caucho al albafil que maneja mezclasananos.

*Como todo ambiente de construccién es de porlgjrpso, es obligatorio el uso del
casco protector para golpes en la cabeza. En geeadabe mantener permanentemente
en operacion un programa general de seguridad ienkigle la obra dirigido por
personal experto en estas materias. Se debe mante@e campafa educativa
continuada por medio de instruccién verbal, refdazaon carteles recordatorios
distribuidos en el frente de trabajo.

4.6. ASPECTOS AMBIENTALES:

Las obras deberan ejecutarse de acuerdo con lpgssitimnes legales vigentes para
proteger el medio ambiente. Especificamente debemplir con el plan de manejo
ambiental establecido en estudio previo a la ejéaute ésta, el cual es de obligatorio
cumplimiento por el constructor durante la ejecnalé la obra.

4.7. REGISTROS:

Durante la realizacion de la obra, el Director deaddebe registrar, o hacer registrar, en
forma continua, toda informacion o dato importari@ecionado con su ejecucion en el
Libro de Obra correspondiente. Las actas estarsariptas por el Director de la Obra,
el Inspector de la Obra, el Representante Técreda &mpresa Constructora principal,
el Representante Técnico de la Contratista (sigénapi Todos los registros deben ser
realizados por triplicado, siendo el original canado por el Director de Obra. Todos
los registros se deben mantener en obra durapte@tso constructivo y la informacion
acumulada en los diferentes registros debe ser gmeamtemente analizada por el
Director de Obra.

4.8. EJECUCION DE LA ACTIVIDAD:

Para la ejecucién propiamente dicha de la actividaddebe seguir el siguiente
procedimiento:

4.8.1. Verificacion y preparacion de la sub-rasante

Antes de iniciar la construccion de los pavimengosadoquin, se debe hacer una
minuciosa inspeccién y verificacion de la sub-résajue va a servir de superficie de
apoyo para la estructura del pavimento, de acuerbis resultados arrojados por los
estudios de suelo realizados oportunamente paeapragiecto. La sub-rasante debe ser
lo suficientemente resistente para soportar elnpenio y el transito que circulara sobre
éste.

La sub-rasante debe estar completa y uniformenwmtgactada segun los disefios y
especificaciones del proyecto. Se debe retirar tetarpente la capa vegetal del terreno
natural (prof. Minima de 20cm.), o el pavimentogxistente en caso de que no esté
considerado en el disefio del nuevo pavimento. Emsfgeccidon previa deben buscarse
areas con suelos blandos que puedan ser demasghitisdsituacion en la cual deberan
ser reemplazados por llenos compactados hechosatarial de mejor calidad. Otra
solucion para estos suelos blandos puede ser suiamégnto mediante el empleo de la
técnica del suelo cemento, la cual consiste enriisaa el terreno deficiente y
mezclarlo en el sitio con cemento Portland tipm Ipeoporciones del orden del 5% de
cemento sobre el peso del material escarificadmdtérial mezclado, con la adicion de
medio litro de agua por bulto de cemento emplea@sparce y se compacta para
obtener una sub-rasante mejorada.

La sub-rasante debe estar perfectamente drenadse fiesentan encharcamientos o
cursos de agua o desagues de origen pluvialsetdeben construir las obras de drenaje
necesarias para asegurar la evacuacion de las. &prdicada la calidad del suelo de la



sub-rasante, debe hacerse una revision topogréléicasus perfiles transversal y
longitudinal. El nivel de la sub-rasante debe demismo del pavimento definitivo
rebajandole el espesor del pavimento. Si la nii@aoo estd dentro de los limites
aceptables, mas o menos 2 cm. del nivel teéridoerdehacerse la correccidon, ya sea
removiendo material o afiadiendo y compactando ebssimilar al natural. Antes de
iniciar la construccion del pavimento en sus diitgs capas se debe verificar el
cumplimiento de los requisitos para las actividgoevias como son el movimiento de
tierra y los terraplenes, los cuales son tratadons saes respectivas Practicas
Recomendadas. También se debe verificar la corejetaucion de los taludes que
garantizan la estabilidad de la banca.
Una vez aprobado por la Direccién técnica el estid@ sub-rasante, se procedera a su
compactacion al 100% del Ensayo Proctor Estandarg(pes). La verificacion se
realizara con muestras extraidas en los momené&gopra la compactacion y que se
encuentren con la humedad optima.
La determinaciéon de las densidades de obra seuaféatel mismo dia de ejecutado el
tramo, y se efectuara mediante el método de laaaf@ASHO-T-147) con embudo
gigante y frasco de 4 litros (VNE-8-66). Se delsjeitutar un espesor tal que una vez
perfilado se obtenga el espesor proyectado (middom.) y la pendiente de las capas
superiores proyectadas.
4.8.2. Disefio y ejecucion de la base:
El proceso constructivo de los pavimentos articmdad en adoquin comprende la
construccion de las diferentes capas que conseledisefio del pavimento. Para el
calculo correcto de la base, sub-base y la elecd@nadoquinado debe tenerse en
cuenta:

a. Propiedades de suelos, materiales y mezclas : éefsh comportamiento y

espesores de las capas. Determinacion de suserésticas segun los principios
y criterios de la Mecanica de Suelos

b. Condiciones ambientales y drenajes (lluvia - incaile sobre sub-rasantes, bases
y subbases- , nivel Freatico, temperatura - indi@esobre la capa de rodadura-
y heladas - afectacion de la sub-rasante y la base-

c. Transito (magnitud de cargas, presion de infladoalenaticos, area de contacto
de los neumaticos —impronta-, frecuencia y numezorapeticiones de las
cargas, velocidades de aplicacion de cargas)

El calculo en base a estos datos podra realizarsegdio de un profesional idoneo, en
base a los siguientes métodos:
a. Método del espesor equivalente

b. Disefio por tablas ¢ “catalogos”
c. Métodos basados en resultados de investigacioersayos

d. Métodos mecanisticos

A fines practicos, en este Pliego se detalla elod@tpor tablas, pero es importante
destacar que el mismo es aproximado, conducienglo @dsefio no optimizado de la
estructura del pavimento.

Se debe determinar el disefio de la base teniendoesta la calidad de la sub-rasante y
el tipo de transito de la via a pavimentar.

Para poder considerar el suelo en el disefio, sdicdaen tres categorias de acuerdo
con su dureza y su estabilidad ante la humedad.



a. Suelo categoria 1 (S1Es de mala calidad, es decir cuando estd humedo se
deforma con el paso de unos pocos vehiculos pesaseshace muy dificil la
circulacion sobre él.

b. Suelo categoria 2 (S2Es de calidad intermedia; por lo cual, cuando esta
hamedo, permite el paso de los vehiculos pesadopaxa deformacion.

c. Suelo categoria 3 (S3Es de buena calidad y, aun cuando esta humeduitper
el paso de vehiculos pesados sin deformarse.

El Tipo de Transito que tiene la via se determumaando los vehiculos pesados que
pasan por ésta, en un dia y en ambas direccioresec8mienda sumar los que asan
durante una semana y dividir los resultados poe,m@ara tener un promedio diario.

Se considera como vehiculos pesados los que ti@nenmas llantas (camionetas,

camiones, buses, etc.), los tractores y los cargadie equipos de obras publicas.

En la Tabla 1 aparecen los Tipos de Transito sefjiMtimero de Vehiculos Pesados
por Dia.

Tabla 1: Tipos de transito segun el nimero de wdb$cpesados por dia

N2 de vehiculos pesados pordia [1a5 6a20 21a50 51a 200

Tipo de transito T1 T2 T3 T4

Después de definir la Categoria del Suelo y glo Te Transito, se utilizan las tablas 2
y 3 para encontrar el Espesor de la Base, segimaterial que se tenga o que se pueda
conseguir para construir bases para pavimentosuey @ la vez resulte el mas
economico, como : Suelo cemento (Tabla 2) y Grau{lizbla 3).

Tabla 2: Espesor de la base de suelo-cemento @mustrnos.

Categoria Tipo de transito

del suelo T1 T2 T3 T4
S1 20 25 30 35
S2 10 12 15 20
S3 8 8 8 10

Tabla 3: Espesor de la base granular en centingetro

Categoria Tipo de transito

del suelo T1 T2 T3 T4
S1 30 35 40 45
S2 15 18 20 30
S3 10 10 10 15

El espesor de la base que se encuentra en eslas ¢sbel espesor que va a tener,
después de compactada. Nunca se deberan colooasrde 8 cm de base de suelo
cemento, ni menos de 10 cm de base granular.

El material de base se esparce sobre el terrenapamcde espesor uniforme para
proceder a compactarlas. El espesor de cada cageadiede la capacidad del equipo
empleado en la compactacion, de acuerdo a la engugi éste sea capaz de transmitir.
Al esparcir las capas se debe tener en cuentalespesor del material disminuye a
medida que se compacta. El equipo de compactaapende de la magnitud del



trabajo. Asi, para trabajos pequefios se puede amplacas vibrocompactadoras
motorizadas con planchas con superficie de contuire 0.25 y 0.5m2, con las cuales
e pueden trabajar capas de maximo 10 cm. de espisose deben utilizar placas mas
grandes porque pueden fisurar los adoquines, edperite si éstos tienen 6 cm de
espesor. En trabajos mayores se deben empledosoctimpactadores de 10 toneladas,
gue compactan adecuadamente capas de hasta 2 @spekor. Para trabajos muy
pequefios se pueden emplear pisones de mano, @apasxino 5 cm. de espesor. Para
proceder a compactar el material éste debe terrehuwmedad moderada. En obras con
trafico muy importante se hace necesario alcaneasidades preestablecidas en las
especificaciones del proyecto de acuerdo a endaytor, nunca menores al 95%. En
estos casos se deben emplear materiales con greetrilas definidas, plasticidad por
debajo del 6% y humedad controlada. El espesoada debe ser uniforme a través de
todo el trabajo, y se debe haber alcanzado la cctianpén de cada capa antes de
empezar la siguiente.

Si el disefio del pavimento contempla la construtsidbre un pavimento preexistente
en mal estado, considerado como parte del disdfiitutile, éste debe ser reparado en
los baches o huecos con suelo-cemento o hormigbre mmn muy poco agua. Si la
construccion se hace sobre un pavimento de hormigderiorado cuyas placas se
muevan con el transito de vehiculos, éstas delreemevidas y reemplazadas como ya
se explico. De la misma forma, si se tienen paviogmon capas de escombros o
basura, que se ablandan con facilidad, se debstigaepara conocer la naturaleza de
este sustrato. De ser necesario, se removera &twnel mismo y se colocara el
pavimento nuevo sobre el terreno natural en vesotlee el existente.

4.8.3. Construccion de la capa de arena de apoyo.

a. Confinamientos:

Antes de empezar a construir la capa de rodadliadenento articulado, conformado
por la capa de arena de apoyo, los adoquines yeta gara el sello entre ellos, es
necesario tener construidas todas las estructwasoufinamiento y de drenaje. Las
estructuras de confinamiento son un cordén en lyggnmgue marcan todos los limites
del pavimento de tal modo que conforman una capraele la cual se construye la
capa de rodadura. Como la capa de arena que grapayo a los adoquines no puede
ser pisada ni revolcada durante de la ejecuciotraedhjo, se hace indispensable en una
obra continua abastecer los materiales por doseBerhos materiales para la base
granular junto con los equipos para su construcdeglen entrar por el extremo hacia
donde avanza el pavimento. Por el contrario, lesas para el apoyo de los adoquines,
los mismos adoquines y la arena para el sello debear por el frente ya pavimentado.
Cuando se trabaja en vias longitudinales y estsedeadebe trabajar en franjas de todo
el ancho de la via. Para extender la capa de grenairve de apoyo a los adoquines se
usan como guias rieles metélicos o de madera, @oeados longitudinalmente en el
sentido en que se pavimenta sirven de guia a \gha meetalica que corre entre ellos
usualmente de tres metros de longitud que sirva @gparcir la arena con un espesor
uniforme, igual a la altura de los rieles. Se reiemigia que los rieles que sirven de guia
tengan una longitud de tres metros y colocarseraépa entre si, también tres metros,
que es la longitud de la regla. Esta area de tedrps metros constituye el modulo
basico de trabajo. No se debe empezar el trabajm enievo médulo antes de terminar
completamente el anterior. Se recomienda trabagmnizando cuadrillas para cada una
de las sub-actividades, las cuales funcionan utr@sdele otra en las actividades de
riego y compactacion de la base, riego de la cepareha de apoyo, instalacion de los
adoquines, sello y compactaciéon de los adoquirdegmlnente la cuadrilla de acabado y
aseo. Se debe tener cuidado de no adelantar madtejat en el riego de la capa de



arena de apoyo sin instalar los adoquines, ya guéuvia o el trafico imprudente
pueden alterarla y hacerla inutil para su funcion.

Cuando se trabaja en una via en la que hay queenmntl trafico durante la
pavimentacion, se hace necesario avanzar en ejdr@or carriles continuos, siendo
obligatoria la construccion de un confinamientogitudinal hacia el centro de la via,
para poder dejar en servicio un carril mientrastrabaja en el otro. Para que el
pavimento en adoquines sea estable en el tiempoemeere que tenga un buen
confinamiento, el cual evita que bajo las cargasiypecidas por el transito los adoquines
sufran desplazamientos desvinculando las piezas eltds, lo cual produce una rapida
degradacion y destruccion del pavimento. Podemoblahade dos tipos de
confinamientos: El externo que demarca los limigggeriores de la superficie a
pavimentar rodeando el pavimento, y el interno gogea las estructuras que se
encuentran dentro de éste como camaras de inspejaeidineras e imbornales.

El confinamiento externo normalmente esta consdtityior el cordon de un andén, un
bordillo contra una zona verde, una viga con sa saperior a ras con el pavimento
contra otro tipo de pavimento. Estos confinamiemmsnalmente expuestos a la accion
de las ruedas de los vehiculos deben ser consirdelbormigon de muy buena calidad
y bien terminados. Los bordillos o cordones deben aciados en hormigon,
formaleteados, vibrados y bien acabados; deben tenespesor de 10 cm. para transito
peatonal y 15cm. para transito vehicular. Su altiebe ser tal que penetre al menos
15cm. dentro de la capa de base. Se pueden ensplelmnes prefabricados siempre y
cuando éstos tengan de respaldo un andén de hormigontrafuertes de este mismo
material. Los confinamientos internos deben sersttoios antes de instalar los
adoquines y la capa de arena que le sirve de afS@ydebe evitar la construccion de los
confinamientos internos haciendo un vaciado de hygnmentre los adoquines ya
instalados y la estructura existente al interidpa®imento.

Parte del confinamiento interno son las estructgaes estan dentro del pavimento
(sumideros, camaras de inspeccion, cunetas, etis)p&8redes seran de hormigén,
prefabricadas o vaciadas, con un espesor de 1mctgansito vehicular, 10 cm para
peatonal y con oidos de g15mm., cada 25 cm, a devéad capa de arena, si son de
drenaje.

Los espacios entre los confinamientos y los adesuse deben llenar con piezas de
adoquin partidas. No es necesario construir cosldeeconfinamiento transversales al
eje de la via. Se recomienda construir cordones\veasales Unicamente cuando haya
cambios fuertes en la pendiente de la via o unzada cuadra en las calles o cada 100
m en las carreteras. Si los cordones de confindmison vaciados, tendran como
refuerzo dos barras de acero conformado de 16mmiiddeetro, con un recubrimiento
minimo de 5 cm. de hormigdn. También se les dejae dalos de g15mm. cada 40 cm.
a nivel de la capa de arena.

Cuando se construye el pavimento de adoquinesgroles vecinos, se debe construir
un cordon longitudinal de confinamiento, similaloa transversales, o uno provisional
conformado por una seccién de madera de 8cm. x, 8awada en la base con varillas
de refuerzo de 16mm. de diametro de 40 cm de lasga 40 cm.
Nunca se vacian confinamientos a ras, contra ades|yia colocados, sino que la capa
de adoquines es la que se debe ajustar, con piaradas, contra el confinamiento
construido con anterioridad, para evitar fisuragegcascaramientos en los cordones e
confinamiento.

c. Drenajes:



Las pendientes del pavimento buscan evacuar el dggysa superficie para mantenerla
seca, reducir la penetracion de agua por las juntesnducirla a las estructuras de

drenaje. Los niveles y la uniformidad de la superfde adoquines se pueden

considerar como parte de los requisitos de drepajgue sin éstos las pendientes o las
estructuras de drenaje no funcionan adecuadantestte pliego tratara exclusivamente

del drenaje superficial, y no de las obras ne@sapara producir desagles

subterraneos u otras situaciones especificas.

Cuando la pendiente longitudinal de la via es dlanenos, el 2,5 %, su pendiente
transversal, sera de, minimo, el 3 % y no es ndgoesanstruirle cunetas a los lados.
Si la pendiente longitudinal de la via es menorx&l%, se construyen cunetas a uno o
ambos lados de la via, segun las pendientes tnaade® Estas cunetas se pueden hacer
con adoquines colocados sobre mortero, o de hormigjdla pendiente longitudinal es
menor del 1 %, la cuneta tendra que ser hormigde,ycomo minimo, 15 cm de
espesor.
Cuando se tiene transito peatonal o T1, las cursetgmieden hacer escalonadas hasta
3cm., con respecto a la superficie del pavimentoatteas pavimentadas con adoquines,
diferentes a vias, como plazas, parqueaderosspatio, la pendiente minima sera del
2%.
Se dejan oidos (perforaciones) en las paredessdsulmideros, carcamos o cordones
transversales, introduciendo, durante el vaciadosule PVC de g15mm., cada 40 cm,
a nivel de la parte de la capa de arena. El labtubde que esta en contacto con la arena
se cubre con un parche de geotextil no tejido gaeano se pierda la arena.
La superficie de adoquines, después de terminag@wemento, quedara 1,5cm. por
encima de cualquier estructura de drenaje o canferato interno. Por esto es necesario
tener en cuenta que los 4cm. de arena se redusepsaBcm. con la compactacion, por
lo cual la base tendra que quedar a 9,5cm. pojaldbdas estructuras.
Para que el agua corra facilmente sobre el pavongmtadoquines, su superficie debe
guedar pareja. Si se coloca un codal o regla derBngun punto de la superficie de los
adoquines (no en las juntas) puede quedar a ursaase&n de mas de 1 cm. Si asi
ocurre, se debe corregir el proceso de constru¢@sta alcanzar esta calidad.
Si el nivel del agua del terreno esta muy alto lprada la sub-rasante o aparece durante
la construccion, se construye un filtro debajoalédse, consistente en una zanja llena
con grava u cubierta con ésta. Si hay mucha agu@okca un tubo de hormigon
perforado en la parte inferior de la zanja, pacaisasta agua hacia un alcantarillado. Si
el suelo del lugar es muy fino se aconseja, unajuezse ha abierto la zanja, forrar las
paredes con geotextil, colocar un poco de gravasiesea el geotextil y se coloca
encima del suelo necesario o la base, bien congz:ta

d. La capa de arena:

La capa de arena de apoyo de los adoquines aatimfdtro y coadyuva a que éstos se
amarren entre si. Antes de regar la capa, y desfgugasar la arena por la zaranda, ésta
se repalea varias veces con el fin de uniformigdnsnedad. La arena debe estar algo
hameda pero nunca saturada o empapada de agumligensable para asegurar que el
pavimento quede uniforme que la calidad de la aun&aumedad, el espesor en que se
coloca y su nivelacion sean parejos y uniformege#iue colocar la capa de arena se
debe verificar la uniformidad y continuidad del lamdo de la capa de base. Los
defectos de nivelacion no se pueden corregir cocap@m de arena, pues aparecerian
después bajo las cargas del transito. La capaetha alebe tener un espesor suelto de
5cm. el cual debe ser parejo en todos los punigsasd@nento. Para esparcirla se deben
emplear guias de madera o metal que deben temar decaltura y 3 m. de largo, éstas



se colocaran paralelas a ambos lados del areagere lae trabaja y sobre ellos corre la
regla de nivelacion, también de 3 m de longitudar@io se pavimenta una via estrecha
se pueden usar dos guias en los laterales de, Ip wiea tercera central para cubrir toda
la seccidn en un solo frente. Las guias se colamdre la base ya nivelada y
compactada. Entre ellas se riega arena que sobrapgsoco la altura de enrase de los
rieles. Una vez llena el area entre rieles se ancas la regla manejada por dos
operarios desde afuera de los rieles, deslizandegla una o dos veces a lo largo de los
rieles sin hacer zigzag. Si después de recorridsupeerficie y antes de colocar los
adoquines, la capa de arena sufre compactacionesgpsito no autorizado, la zona
dafiada se debe soltar con rastrillo de jardineeiargsar con regla o llana. Al retirar las
guias, el espacio donde estaban se llena con swelta y se enrasa con llana. Si antes
de instalar los adoquines se presentase lluvidefuler capa de arena mojada se debe
retirar y reemplazar por arena seca.

La capa de arena de apoyo no se compacta antetodardos adoquines sobre ella.
4.8.4. Instalacion de los adoquines:

a. Colocacion:

Antes de iniciar la instalacion de los adoquinededge revisar el patrén de colocacion,
gque es la manera como éstos van distribuidos engarficie de acuerdo a su forma,
formando una traba perfecta entre ellos. Tambiétebe verificar el alineamiento, que
es la orientacion del patron respecto a los ejéa dia 0 zona que se pavimenta.

Existe una gran cantidad de formas de adoquinegnas de ellos, como los
rectangulares, se pueden colocar en una variedasl, iofinita, de patrones de
colocacion. Todos ellos se pueden emplear cuantienga solo transito peatonal, sin
importar su alineamiento. Pero para el trafico ellar se debe tener cuidado que el
patron no deje juntas longitudinales paralelasjalde circulacion. Siempre deben
existir trabas que eliminen la continuidad en sstatido. Para ello se recomienda que
los adoquines rectangulares se coloquen trabadoigaeias transversales al eje de la via
0 en espina de pescado. En las curvas se debediaela orientacion del patron de
colocacion por medio de ajustes bien partidos o worcordén transversal. Para los
patrones en L, en cruz o en trébol, las hiladagm&bcolocarse atravesadas al eje de la
via, pero en este caso no es tan importante haregral patron de colocacion en las
curvas a no ser que lo exijan motivos estéticoe Bhatrafico peatonal no existe esta
limitacidn respecto el alineamiento del patron.aRaptimizar el rendimiento de la mano
de obra en la colocacion de los adoquines, se ielizar el trabajo de tal manera que
puedan trabajar simultAneamente varios operarosg|igé ninguno de ellos tenga que
llenar huecos. La mejor manera de hacer esto ex lygae los instaladores avancen
colocando dos adoquines simultdneamente contrgdosstalados de un solo lado,
dejando los laterales del otro lado para otro oergue avanza un poco retrasado
respecto a éste. La forma de organizar el trabsgente de la forma de los adoquines y
del patron y su alineamiento. Se recomienda hatéramo de ensayo de 2 o 3 metros
para corregir alineamientos y hacer aprendizaj&ad®cuencia entre los operarios. El
trabajo se debe iniciar haciendo una guia paralaldosada a uno de los bordes del area
de trabajo o a un hilo paralelo por el eje de éacdn unos 25 adoquines que conformen
el patrén. Si se sigue el hilo o eje de la viajetge avanzar con el patron a lo largo del
eje mientras los otros operarios avanzan siméteogna lado y lado de los ya
instalados con un retraso respecto a ellos. Cadgfde avance por operario debe tener
un ancho de dos piezas formando una punta de laav@nza por el eje de la via. En
este sistema siempre van a quedar huecos contiidimamientos laterales, que se
llenan posteriormente con piezas cortadas.



Si el patron es en espina de pescado, se debeces@Emia qué lado se quiere que vaya
la diagonal que ésta forma. Si se quiere que avdedequierda a derecha, se deben
colocar unos 18 adoquines partiendo de la izquidodaando un triangulo al cual cada
uno de los2 operarios agrega una hilada en esc8lesa desea que avance de derecha a
izquierda solo lo puede hacer un operario que @azando por la diagonal colocando
una sola hilera hacia delante y luego otra hac@saEste es el mejor procedimiento
para colocar adoquines en espina de pescada etosrdiferentes, pero daran mas
ajustes. Cualquiera que sea el patron de coloca@dons adoquines, es indispensable
conservar un adecuado alineamiento. Visual y estégnte, esto es muy importante.
Para lograrlo se deben emplear hilos en los sentghincipales del patron de
colocacién, templados entre estacas de madera taspule varillas de acero, o
adoquines cuidadosamente alineados. Estos se débear al menos cada 2.50m. en
ambos sentidos. La correccion se puede hacer wamthr los adoquines instalados,
corriendolos con un palustre, destornillador o daequeia, sin desportillar las piezas.
Cuando se tengan interrupciones en el pavimentojocsumideros, camaras de
inspeccion, jardineras, etc., se deben colocas lalcededor de éstas, para asegurar que
los adoquines conserven su alineamiento cuandussea con el adoquinamiento por
ambos lados del obstaculo y se encuentren, nuevanatmtro lado.

Los adoquines se colocan a mano, para lo cualsendemplear guantes protectores. El
operario trabaja al nivel del suelo, lo cual hagmar posiciones incomodas y que
causan cansancio prematuro. Para compensar est®,e$e recomienda cambiar
sucesivamente entre las diferentes posiciones Ipssibomo de rodillas, en cuclillas,
doblados o combinacion de ellas. También es recdaida alternar los oficios dentro
de la cuadrilla para evitar tiempos prolongadopa@siciones dificiles. Los adoquines se
instalan sobre la capa de arena de apoyo sin coanp&sto hace necesario que la
cuadrilla de colocacion avance sobre los adoquiadastalados poniendo pasarelas de
madera para evitar la compactacion parcial bajsitiss de trabajo o de avance de las
carretas que alimentan los adoquines. El adoquiimstsa adosado a los ya instalados,
sin presionar contra la capa de arena de apoyq@uBsde ajustarlo contra las piezas
vecinas se separa presionando hacia abajo y da su@indo se ha asentado sobre la
arena. Esta operacion hace que a causa de laslanidgdes del adoquin se generen
juntas abiertas de entre 2 y 3 mm. entre las piéhasca deben ser mayores de 5 mm.,
caso en el cual se deben cerrar empleando un lmaeilcaucho. Si se cierran del todo,
se deben separar empleando un destornillador @rhiemta parecida. No se debe
arrastrar el adoquin sobre la arena para ajustaitts vecinos, pues esta operacion
acumula arena entre las piezas afectando la sépan@comendada entre adoquines.
En vias con pendiente, se recomienda instalardogluanes avanzando hacia arriba.
Antes de proceder a compactar una zona ya ado@jieachecesario llenar los huecos
gue quedan contra los confinamientos internos ereas. Para ello se hace necesario
emplear piezas partidas de los mismos adoquines. (RRatir las piezas existen varios
métodos aceptables. Los mencionamos en orden miedaie costo, pero también de
calidad del corte: Cincel de punta ancha, de 8 eni2el cual se golpea con golpe seco
de maza sobre superficie dura. Cizallas de impactzanicas o hidraulicas que parten
los adoquines por medio de dos cuchillas de aé@malmente con el empleo de sierras
circulares con disco metalico apropiado. Las piesasleben cortas unos 2 mm. mas
cortas que el espacio a llenar. Los espacios mgygims, de menos de una cuarta parte
de la dimensién del adoquin, es mejor llenarlos ro@ntero muy seco en proporcion
1:4. Esta operacion se debe hacer protegiendaltmguanes vecinos de ensuciarlos con
el mortero, por medio de plasticos u hojas de pgpetso. Se debe acabar el relleno



imitando las juntas normales entre los adoquine$psychaflanes o biselados, si
existieren.
c. Compactacion inicial:

Terminada la instalacion de los adoquines y fragsalds remiendos hechos con
mortero, se debe proceder a hacer la compactatidalidel pavimento, con el fin de
enrasar la capa de adoquines, corregir cualquier en su colocacion e iniciar la
compactacion de la capa de arena de apoyo. Esfaactexion, asi como la que se hace
al final, se puede hacer empleando placas vibroaotagoras o cilindros
compactadores autopropulsados. Se debe tener oudlacho emplear equipo muy
pesado cuando se trata de adoquines de 6 cm. dsoespurante la compactacion
inicial se deben dar al menos dos pasadas unadendigeccion principal, haciendo
traslapos en el recorrido hasta completar todaea. &e debe evitar la compactacion
del ultimo metro mas cercano al frente de avanceotticacion de los adoquines para
no dafar el sector no confinado. Al terminar la paotacion inicial se debe hacer una
inspeccion del area compactada con el fin de [paali retirar los adoquines que hayan
sufrido roturas durante este proceso. Se debearr&is adoquines rotos con la ayuda
de dos palustres o destornilladores, y reemplaz@do adoquines en buen estado. Debe
tenerse en cuenta que después desellada la juneecha la compactacion final es
practicamente imposible remplazar los adoquineadizsi

d. Sellado de las juntas:

Este proceso tiene como objeto fijar los adoquéeresu sitio y evitar que el pavimento
se deteriore con el uso. También busca impermeabikl acabado del pavimento
evitando que penetre el agua dafiando el apoyosdmdlmquines y la base. El sellado se
hace con arena fina. Debe estar limpia, seca emer tgranos de mas de 2.5 mm. de
diametro. Es absolutamente inapropiado agreganeem® o0 cal a esta arena o
reemplazarla por mortero. La arena se debe pasampgozaranda con malla cuadrada
conocida como angeocuadrado 8 x 8, para elimirgtanos mayores a 2.5 mm., y
otros materiales contaminantes. Este proceso tandiiée para hacer que la arena
quede suelta y facilitar su secado. El secado se haparciendo la arena en capas
delgadas al sol, o bajotecho si se preve lluvibresan piso duro que no contamine la
arena re-paleando frecuentemente. El consumo da asdel orden de 3.5 dm3 por m2
de pavimento, o sea, que con 1 m3 de arena serpgeli@r aproximadamente 285 m2
de pavimento adoquinado. La operacion del sellamiede las juntas se hace
esparciendo la arena sobre los adoquines en uaadefgada sin que alcance a taparlos.
Con escobas o cepillos de cerdas duras se haegrielobde la arena, repitiéndolo hasta
que la arena llene las juntas, este barrido se epueter alternandolo con la
compactacion final o simultdneamente con ésta,@ieny cuando la plancha vibratoria
no circule sobre arrumes o empastes de arena.cBmienda dejar la arena sobrante
sobre los adoquines para que el trafico acabe derlhapenetrar entre las juntas
mientras se consolida el pavimento. Esta operas#dpuede hacer siempre y cuando
esta arena sobrante no cause polvo que afectevadoms ni dificulte la frenada de los
vehiculos en pendiente fuertes, caso en el cudélke hacer el barrido de la superficie
antes de dar al servicio el pavimento, y repetioparacion de sellamiento dos veces
mA&s con separacion en el tiempo de una semanaisagdgerminando todo con un aseo
del pavimento. No se permite limpiar el pavimente chorro de agua con manguera
antes de un mes.
e. Compactacion final y limpieza:



El fin de esta operacion es el de darle firmezpaaimento. La compactacion final se

puede hacer con el miso equipo y de la misma mamameados en la compactacion
inicial. Se puede hacer simultaneamente con eldselile las juntas o con posterioridad
a éste. Se recomienda dar, al menos, cuatro pasadasiando las direcciones y

traslapando los recorridos entre ellas. Aunque @taacion de compactacion final se
ejecute correctamente, se espera que el trafieocgigpactando y acomodando tanto
los adoquines como el sello de arena de las juntas.

4.9. MANTENIMIENTO DEL PAVIMENTO:

Como toda obra, es indispensable hacer mantenionjergparaciones durante su vida
atil para preservarla. Por fortuna el mantenimiesi@olos pavimentos en adoquin es
facil y de poco costo. La parte el pavimento qus mantenimiento requiere es el sello
de arena entre los adoquines, el cual debe seesepen caso de pérdida, previa
solucién de la causa de su disminucién. Es normelentre las juntas crezca grama o
vegetacion. Esto no hace dafio al pavimento, pepueile afectar su apariencia. La
vegetacion se puede retirar con un punzon metgliza luego rellenar la junta con

arena fina. Si se presentan hundimientos en elnpgand por rotura de tuberias o

brechas mal compactadas, se deben retirar los mgsghacer la reparacion y reinstalar
el pavimento. Se recomienda que este pavimentstaémalo se deje unos 2 cm. mas
alto para que al consolidarse la reparacion se r=j@pal nivel del pavimento. También

pueden ocurrir hundimientos en el pavimento paufingncia en el espesor, la calidad
o falta de compactacion en la base o que el trafitgal sea mayor que el previsto en el
disefio, en este caso de debe ajustar el diseficer lhe reparacion completa del

pavimento. El aseo del pavimento en adoquines be Hacer solo con barrido de

escobas o cepillos. Se debe evitar la limpiezacbonro de agua con manguera.

5. ACEPTACION Y RECIBO DE LOS PAVIMENTOS ARTICULADS:
El proceso de aceptacion y recibo de los pavimeatidsulados o en adoquines, debe
hacerse por separado para cada una de las capasomfeeman la estructura del
pavimento, a saber: base, capa de arena de sgpadigquines. La Direccién Técnica
debera dejar sentado en el Libro de obra cada @nasdetapas aprobadas y recibidas
antes de que La Contratista comience las tarelssiguiente.
5.1. CRITERIOS DE ACEPTACION:
A continuacion describimos los criterios de aceptacpara cada uno de los
componentes de la estructura del pavimento.

a. Base:

Para el recibo de la base, y la sub-base, si existe disefio del pavimento, se deben
adelantar las siguientes revisiones:

*Los materiales empleados en su construcciéon deflmmplir con los requisitos
establecidos.

*El alineamiento horizontal y vertical, incluyendombeos y peraltes, deben ajustarse a
lo indicado en los planos y disefios.

*El espesor promedio de la capa, medido por medipeaiforaciones aleatorias debe
tener en promedio, al menos el 95% del espesodideiio. No se aceptan espesores
individuales menores al 90%. Las zonas defectussasorregiran escarificando y
rellenando lo faltante con material similar, datelonisma compactacion del resto de la
base.

eLa compactacion debe someterse a lo definido disefio.

eLas cotas de la superficie terminada de la bas#geben diferir en mas de 3 cm. de las
tedricas del disefo, restados el espesor de laguads y 4 cm. para la capa de apoyo
de arena. La regularidad de la superficie se earidi con una regla o codal de 3 m.



Cuando se presenten diferencias mayores de 1.5senhara el correctivo necesario,
antes de dar aprobacion a la base.
b. Capa de arena de apoyo:

Para dar aceptacion a la capa de arena de apdge déoquines se haran los siguientes
chequeos: Se verificara que la arena sea grues#&,denpia y suelta. Debe colocarse
en estado seco o casi seco. Su espesor debe stanterde 4 a 5cm. No debe estar
compactada, ni pisada por trafico de obra o delignibLas zonas que presenten este
problema deben ser removidas y remplazadas porrialagmilar, antes de dar
aprobacion a la capa.

c. Adoquinado:

El pavimento en adoquines debe ser revisado enahado verificando lo siguiente: La
superficie del pavimento debe ser continua, sielmes, resaltos o hundimientos. Debe
seguir con tolerancia menor a 1cm. las cotas deidi en lo referente a pendiente y
bombeos.

La reticula de los adoquines debe ser uniforme. djes principales deben mostrar
paralelismo en todos los sectores, a no ser ghags a propoésito para adecuarse a las
curvas de la via. La separacion entre piezas dmbgaseja. No deben existir piezas de
adoquin sueltas, deterioradas, con filetes incaimgml@artidas o de aspecto diferente al
de la mayoria de ellas. Las juntas entre adoquielksn estar completamente llenas con
la arena fina de sellamiento. Se entiende que thulas periodos iniciales de la vida del
pavimento es necesario complementar el sellameias juntas agregando arena fina
para remplazar la que se pueda haber perdido.

5.2. RECIBO Y ACEPTACION:

Una vez realizadas todas estas pruebas y critesgodebe dar recibo aceptado a los
pavimentos articulados que cumplan dentro de léeyatocias definidas todos los
requisitos enunciados. Este recibo sera realizamolg Direccién Técnica y debe
constar en un documento escrito en el Libro de @hara posterior verificacion en caso
de problemas futuros, y debe servir para avalpagb de la actividad.

5.3. RECHAZO Y RETROALIMENTACION:

En el caso de que no se cumpla con alguna deotaiciones de aceptabilidad, debe
procederse inmediatamente a ejecutar la reparaeiéesaria, previa elaboracion de un
informe describiendo el problema presentado, asmadia sus causas y definiendo la
correccion y reparacion necesaria. Este informes delovir de retroalimentacion a las
personas involucradas en el proyecto para prevepgticiones futuras de la misma
anomalia. Una vez corregida las fallas se debdireggroceso de verificacion, hasta
lograrse el recibo y aceptacion definitivos.

6. PROBLEMAS MAS FRECUENTES, SUS CAUSAS Y SOLUCIOSLE
Los problemas que mas frecuentemente se presemntas pavimentos articulados o en
adoquines, después de terminados y recibidos saiduaientes:

a. Deformaciones en la superficie de acabado dehpawvio:

Una vez el pavimento de adoquines es dado al aso g trafico de vehiculos, se
pueden presentar deformaciones en la superficlkedeadel pavimento.

Las causas de estas deformaciones pueden ser. \@asissiempre estan relacionadas
con deficiencias en la base del pavimento, o aikiencia de tuberias enterradas bajo el
pavimento que pueden estar rotas o sus brechasamglactadas. Como soluciones
preventivas a este problema podemos plantear tpsestes: Siempre construir el
pavimento en adoquines basado en un disefio qua @nguenta las condiciones del



terreno y el trafico a que estard sometido, vernifia sub-rasante en su drenaje y la
compactacion de las zanjas que se hubieran cahstsobre ella, y finalmente,
asegurarse de que la base esta construida de a@lelidefio en sus materiales, espesor
y grado de compactacion. Como solucién correctevdede levantar el pavimento y la
base en la zona deformada preparando la sub-baseownstruyendo la base y el
pavimento siguiendo en detalle las recomendacidadas en este Pliego General de
Especificaciones Técnicas

b. Pérdida del sellamiento entre adoquines:

Si durante la vida atil de un pavimento en adogsiige presenta pérdida de la arena
fina que hace el sellamiento entre ellos, deberbacgu reposicion para evitar que el
agua penetre entre los adoquines y pueda dafap#ade arena de apoyo y la base. La
operacion de reposicion de la arena de sellamiemtdebe ser considerada como una
reparacion sino mas bien como una operacion de emamiento preventivo del
pavimento.
Entre las principales causas de este problema przsdenencionar: El lavado del
pavimento con chorro de manguera y una excesivarrestia superficial por
deficiencias en el drenaje superficial del pavimei@omo medidas preventivas para
evitar este problema podemos mencionar la correab#dlos drenajes superficiales, y
tratar de no emplear el lavado con manguera deplerficie del pavimento. La solucion
correctiva consiste en repetir la operacion ddaseénto con arena fina tal como se
definié en el numeral 4.8.4(d) de este Pliego Gardsr Especificaciones Técnicas.

c. Crecimiento de vegetales entre los adoquines:

En las zonas del pavimento en adoquines que pegsgafico muy bajo, es comdn que
aparezca el crecimiento de material vegetal eagr@dloquines. Este material vegetal no
afecta para nada la estabilidad del pavimento gietafia su aspecto estético.
La principal causa de este problema es el pocimdrébbre la zona, lo cual permite el
crecimiento natural de hierbas o0 maleza sobre démaarde sellamiento entre los
adoquines, y la falta de mantenimiento estéticopdelmento. La solucion consiste en
retirar el material vegetal empleando una herrataigantiaguda, y rellenando con la
arena fina de sellamiento tal como se definié emueteral 4.8.4(d) arriba mencionado.
Esta operacion debe ser considerada como mantemdmermal del pavimento.

d. Rotura de los adoquines:

Si durante la vida util del pavimento en adoquisegpresentan roturas exageradas de
las piezas, es signo de que existe un problema grmael.

La causa de este problema puede ser un error sgldecion del tipo de adoquin de
acuerdo al trafico esperado en el pavimento, uriglgcia en la calidad de los
adoquines, o finalmente, extrafio pero ocurre ceautncia, que se tiene un trafico
sobre el pavimento superior en exigencia al conatfteen el disefio. Como solucién
preventiva se debe considerar lo ya mencionado lesemtido de construir los
pavimentos articulados basados en un disefio hechmoup profesional idoneo
responsable. También se debe verificar la calidadatbricacion de los adoquines
mediante el ensayo de rotura descrito en el nunesgectivo. Se debe proveer de
barreras que impidan la circulacion de vehiculasages para pavimentos en adoquin
disefiados para trafico liviano o peatonal.



Pliego de Especificaciones Particulares

CALCULO DE REFERENCIA:

Pavimentacion:
Para una superficie de alrededor de 6.200 m2 Hajtra

Corddn cuneta y badenes: Existentes (Reparaciegés su estado)

PAVIMENTACION

1. PREPARACION DE SUBRASANTE

A través del estudio topogréafico y los niveles derrhigbn de losas y cunetas

ejecutadas, se propone realizar la excavacionfparecion de caja de alrededor de 28
cm, en donde se alojara el paquete estructuralaonpor la base granular, cama de
arena y el adoquinado.

El analisis y evaluacion realizada por el perstéatico, se observa que el material tipo
0 — 20 existente se encuentra con un grado deogeteazidad, contaminacién con otros
materiales, y disparidades en lo que respecta asjpssores de capa, que nos permite
plantear como necesidad para la correcta ejecagdruestro trabajo, el reemplazo del
material actual por material 0 — 20 de cantera ouBicho material a aportar cumple
con los requisitos solicitados por reparticionesngola Direccién Provincial de
Vialidad, Direccién Nacional de Vialidad y Municijmiad de Cérdoba.

Los parametros mas importantes a cumplir en fund@&rtipo de transito previsto, son
Valor Soporte mayor a 70%, Densidad mayor al 98#ngometria segun pliego para
bases granulares, con un aporte de 50% de pidif¥adé arena y el 10% de suelo.

En lo referido a metodologia de trabajo, se propgue el material producto de la
excavacion sea colocado en las calles del bargonggesiten un pequefio relleno, y/o
generar vias de circulacion de material ripioso.dsbera considerar la existencia
presente y/o futura de servicios que deban atraviBishas calzadas, para prever las
acciones conducentes para no deteriorar las etastgndejar cafierias pasantes para las
futuras.

2. EJECUCION DE BASE GRANULAR CON REEMPLAZO DE MATERIAO
- 20.-

Se propone reemplazar el material tipo 0 — 20 existen los lugares a trabajar, y
colocar el sobrante en los lugares designadosgounicipalidad dentro del barrio.
Con material granular de cantera tipo 0-20 nuewartago, se construira una capa de
base granular de acuerdo a la altura del cajonghas segun proyecto y/o anchos entre
cordones cuneta. Se ejecutaran los trabajos ddeapuoezclado, humedecimiento,
distribucion, compactacion y perfilado.

3. PAVIMENTACION ADOQUINADO



Previo a la pavimentacion se nivelara y realizaré cama de arena gruesa de 5 cm de
espesor

La pavimentacion sera con la colocacion de los aideg de Hormigon vibrado de 8
cm de espesor para el transito pesado, con ladertes juntas con arena fina seca.

Este item comprende la totalidad de los trabajegsaios para ejecutar en obra, de
acuerdo con é st as especificaciones, el pavoratitulado de 0,08 m de espesor y
anchos de calles indicados en el proyecto.

El contratista deberd presentar una rasante deegimyara cada una de las calles a
pavimentar, con el correspondiente estudio de gFatelas aguas, forma de captarlas,

conducirlas y receptor final de las mismas. Estante serd consensuada y aprobada
por la inspeccion al momento de ejecutarse el.item

Las especificaciones técnicas que se deberan auswnti las siguientes:

1) Materiales a emplear: Capa de rodamiento cor#darpor elementos uniformes
macizos de hormigon de alta resistencia denommébloques”, que se colocan en
yuxtaposicion adosados y que debido al contactwdhpermiten una transferencia de
cargas por friccion desde el elemento que la retibeia todos sus adyacentes,
trabajando solidariamente y con posibilidad de aedaje individual.

Cantidad p/m2: 50 unidades

Adoquin: Hormigén vibrado

Modelo h: 8 cm.

2) Extendido y nivelacion de la capa de arena

El objetivo basico de esta capa es servir de baisela colocacion de los adoquines y
proveer material para el llenado de las juntas.eDetienderse y nivelarse de forma
cuidadosa, con el fin de conseguir una capa desespaiforme, puesto que el
pavimento solamente se compacta una vez que lapiaés se colocaron. Para ello se
puede utilizar una regla de nivelacion con guiagitadinales. No debe pisarse la arena
ya nivelada, por lo que la colocacion de los aduwgise realiza desde el pavimento ya
terminado. El espesor final de esta capa, una ekxrados y vibrados los adoquines,
debe estar comprendido entre 3y 5 cm.

3) Colocacion de los adoquines

Los adoquines deben colocarse en seco sin ningdimlé cementante entre las juntas y
Aproximadamente entre 1 y 1,5 cm. Sobre la cotgpd®yecto pues la compactacion
posterior llevara el pavimento al nivel deseado. superficie del pavimento debe
nivelarse correctamente. Los huecos de forma il@eg@ntre los adoquines y los bordes
de confinamiento deben rellenarse utilizando trodesadoquin obtenidos mediante
corte 6 mortero de cemento portland, segun séanehfio del hueco.

4) Compactacioén y Vibrado



Una vez colocados los adoquines es necesario ctanpeEcpavimento, bien con una
placa vibradora 6 con un rodillo vibrador.

5) Relleno de las juntas con arena

Esta operacion es muy importante para garantizacarrecto comportamiento del
pavimento. Se realiza extendiendo sobre el pavionamna fina, que debe estar seca en
el momento de su colocacion.

Posteriormente, con una escoba dura 0 un cepillmage para que la arena penetre en
los espacios entre adoquines a la vez que seaaatizvibrado final que asegura un
mejor llenado de las juntas. La arena sobrante delyarse mediante un barrido y no
por lavado con agua.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Se computard y certificara por metro cuadrado (6@ pavimento articulado
ejecutado conforme con éstas especificacionedgnes que imparta la inspeccion.



